NATURAL TUTUSTU KESTAVAMMAN HUOMISEN MAHDOLLISTAVAAN

TECHNOLOGY | LUONNOLLISEEN TEKNOLOGIAAN




ON OLEMASSA LUONNOLLINEN
TEKNOLOGIA, JOKA VOI OLLA
MERKITTAVASSA ROOLISSA

MATKALLA KOHTI NETTONOLLAA.

Se on uskomattoman tehokas tapa siirtaa lampoa,
sairaaloiden ja ladketeollisuuden sterilointimenetelma
seka muiden alojen tarkeiden prosessien takaaja.
Sita voidaan kayttdd hammastyttavan moniin
tarkoituksiin suurista petrokemian tehtaista

pieniin paikallisiin pesuloihin ja elintarvike- ja
juomateollisuuden valmistajista paperitehtaisiin.

Mikéa tama kestavan tulevaisuuden tarjoava ratkaisu
on? Se on hdyry — hyvaksi havaittu energiamuoto,
joka tulee varmasti olemaan tarkeadssa roolissa
kestdvammassa tulevaisuudessa.

llman hoyrya teollisuutta ei olisi olemassa
nykyisessd muodossaan. Oikein kytettyna
se on itsessaan puhdasta ja turvallista — iman

tulipalon riski& tai myrkyllista jatett, jattéen
jalkeensa vain vetta. Maailman siirtyessa entista
uusiutuvampaan séhkontuotantoon, hdyrysta tulee
entista kestdvampaa ja ymparistoystavallisempaa:
sité voidaan tuottaa puhtaalla sahkoll4 tai
biomassakattiloissa ja se on tarke& osa monia
energiaratkaisuja, kuten lammon varastointia ja
yhdistettyja lampo- ja energiajarjestelmia (CHP).
Lis&ksi se vaisi olla Iampdpumppujen tukena
mahdollistaen korkeammat [ampdtilat.

Hoyrylla on suuret markkinat, silla sen erikoislaitteiden
ja palveluiden likevainto on vuosittain yhteensa

4,8 miliardia puntaa’, kun taas hoyrykattiloiden
vuosittainen myynti on yli 13 miljardia puntaa?.

Tassa artikkelissa tarkastelemmme nykypéaivan
hoyryteknologioita ja mita tulevaisuudessa

on tulossa, seka kuinka fossiilivapaan héyryn
luonnollinen teknologia voi auttaa teitéd matkalla
hiilettdmaan tulevaisuuteen.

1 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sites/spirax-sarco-corp/files/2021-08/Investor-Presentation-March-2022.pdf

2 https://www.alliedmarketresearch.com/steam-boiler-market-A10613
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KESTAVA
HOYRY

Hoyry tarjoaa tehokkaan tavan kuljettaa lamp6a ja
pitda havikin mahdollisimman pienena. Nykyiset
hoyrykattilat ovat liséksi todella tehokkaita, ja ne

minimoivat hdyryn tuotantoon tarvittavan energian.

Hoyry sisaltad paljon Iampda ja energiaa, eli

sen tuotantoinfrastruktuuri ja putkisto voivat olla
kompakteja saastaen tilaa ja kayttden vahemman
raaka-aineita.

Kuten mainitsimme, yksi hoyryn tarkeimmista
eduista on se, etta sen prosessista jaa jalkeen
vain vetta. Mika viela parempaa, hoéyryn tuotanto

ja jakelu yhdessa lauhteenpalautuksen kanssa
muodostaa suljetun kierron. Siina lauhde
palautetaan uudelleenkayttda varten ja energia
otetaan talteen.

Kuulostaako tutulta? Kierto on samantapainen
kuin veden kiertokulku luonnossa; sade ja
haihtuminen pitavat planeettamme elossa.




AJAT
MUUTTUVAT

Olemme keskella ilmastohatatilaa, ja kestavan
teknologian on oltava kaikkien organisaatioiden
prioriteetti. Samaan aikaan kaikkien investointien
kestaviin teknologioihin on oltava edullisia ja hyvin
perusteltuja.

Osana yhteiskuntamme laajempiatoimenpiteita,
monet yritykset ovat sitoutuneet hiillipaastdjen
vahennystavoitteisiin. Esimerkiksi Spirax-Sarco
Engineering plc, Spirax Sarco UK:n emoyhtié on
sitoutunut saavuttamaan kasvihuonekaasujen
nettonollap&astot vuoteen 2030 mennessas®.

Nama paastotavoitteet tarkoittavat, etta
yritysten on 10ydettava tapoja vahentaa
ympaéristdvaikutuksiaan. Liséksi on huomioitava
mainekysymykset, silla yritykset haluavat tulla
nahdyksi etulinjassa siirtyessaan pois fossiilisista
polttoaineista ja niiden negatiivisista mielikuvista.

Hoyryn tarjoamat hyodyt ovat valtavat. Esimerkiksi
35 % kaikesta Iso-Britannian teollisuuden

3 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sustainability/one-planet

[ABmmostéa tuotetaan hoyryjarjestelmilla.
Ison-Britannian kokonaisenergiantarpeesta
73 % aiheutuu lammitystarpeesta, joten
hdyryntuotannon tehokkuuden parantaminen
vaikuttaa valtavasti kestavyyteen®.

4 Lahde: Aggreko-raportti (maaliskuu 2021), [6ytyy osoitteesta https://www.natural-technology.com/fi
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TEKNOLOGIOQITA,

JOILLA ON VALIA

Tukeakseen néita ymparistotavoitteita
hodyryteollisuus kehittdd uusia teknologioita,
joilla siirtaa hoyry pois fossiilisten polttoaineiden
menneisyydesta ja taata, ettéa hdyry on
pitkaaikainen osa hiiletdnta tulevaisuuttamme.

Tutkimus ja kehitysvetoiset innovaatiot
parantelevat hoyryjarjestelman eri vaiheita:
tarvittavan energian uusiutuvasta tuottamisesta
kattiloiden sahkdmuunnoksiin, jotta saavutetaan
hoyryn tuottamisen nollahiilitaso. LAmmon
varastointi on ratkaisun toinen arvokas osa-alue,

silla se mahdollistaa hdyryn kulutuksen kytkemisen

irti séhkontuotannon ajasta.

Kéaytettdessa taysin uusiutuvien energianlahteiden,

kuten vesi-, aurinko- ja tuulisdhkon kanssa,
sahkoiset hdyrynkehittimet ovat paastéttomia
eivatka tuota hiilidioksidia. Ne voivat muuttaa
uusiutuvaa séhkoa hoyryksi 97 prosentin
hyotysuhteella.®

Toinen mahdollisuus on kayttaa veden
[ABmmityksen ja hdyryn muodostuksen

polttoaineena vihre&a vetya — tavoite vuoteen 2030

mennessa on tuottaa 10 miljoonaa tonnia vihreda
vetya pelkastaan EU:ssa, ja se on toinen tapa

tuottaa hoyrya ilman hiilidioksidipaastoja. ¢ Vaikka
vetyinfrastruktuuria on kehitettava, talla hetkella ei

ole olemassa kohtuuhintaista ratkaisua vetyvalmiille

nollahiilipaastoiselle polttimelle hdyryntuotantoa
varten. Liséksi teknologia vahent&a poistuvan
kaasun volyymia 10 prosentilla, ja parantaa siten
kattilan tehokkuutta merkittéavasti.

Hoyrya voidaan tuottaa polttamalla

orgaanisia jatteita, kuten olivimassaa, riisin
kuoria ja palmunydinkuoria, jotka syntyvat
elintarviketuotannon sivutuotteena. Tata
biomassaa voidaan kayttaa lammaontuotannon
lisdksi myds sahkdntuotantoon kéaytettdessa
yhteistuotanto (CHP) -jarjestelmid. Orgaanisen
jatteen vahentaminen ja biomassan
hyddyntaminen parantaa ymparistoystavallisyytta
seka pienentad energialaskuja.

5 https://www.anu.edu.au/news/all-news/anu-scientists-set-solar-thermal-record

6 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_22 3131

Yhdistettdesséa se uusiutuvaan energian
tuotantoon, lBmmon varastointi voi tarjota
merkittavia paasto- ja kustannussaastdja. Ne
valjastavat uusiutuvan sahkon, mika saildtaan
lampoenergiana. Se tarkoittaa, etté ne voivat
ottaa sahkoa huipputuotantoaikoina, esimerkiksi
aurinkopaneeleista keskella paivaa, ja kayttaa
sité hdyryn vapauttamiseen tarpeen mukaan

tai auttaa tasoittamaan teollisuuden prosessien
kulutushuippuija.
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JARJESTELMIEN

RAKENTAMINEN

Puhuimme hdyryn eri kayttotarkoitusten
eduista, mutta mista hdyryjarjestelma
oikeastaan koostuu? Ja kuinka se toimii?

Useiden hoyryjarjestelmien ydin on kattila, joka
nykypaivana polttaa usein fossiilista polttoainetta,
mutta sita voitaisiin kayttaa sen sijaan sahkolla tai
biomassalla. Poltin syéttaa kuumia kaasuja boilerin
putkien lapi. Putket kulkevat vesiséilidssa, jossa
vetta lammitetaan.

Kun vesi on riittdvan kuumaa, se kiehuu ja
muodostuu hdyrykuplia, jotka ohjautuvat sen
jalkeen hoyryjarjestelman putkien ja venttiilien
[8pi. Tuotetun hoyryn lampdtila riippuu kattilan
paineesta, ja tyypillisesti se on >150 °C.

Korkeamman paineen kayttdminen tarkoittaa,
ettd putket voivat olla halkaisijaltaan tai

sisdlapimitaltaan pienempia samalle hdyrymassalle.

Kaytannossa hoyrya voidaan muodostaa
keskitetysti korkealla paineella, jakaa ja vahentaa

sen jalkeen painetta kayttokohteessa. Esimerkiksi
suuressa sairaalassa yksittainen korkeapaineinen
kattila voi antaa hdyrya eri kayttdkohteisiin kuten
osastojen lammitykseen, laitteiden sterilointiin,
ruuan kypsentamiseen ja iiman kostutukseen.

Mainitsimme aiemmin lauhdekierron, joka on
lauhtuneen veden palauttamista kattilaan. Kun
hoyry vaistamatta jaahtyy jossain vaiheessa
kattilasta poistumisen jalkeen, se lauhtuu ja
kertyy hdyryputken pohjalle. Lauhtuneen hdyryn
kerdamiseen putkista kaytetaan lauhteenpoistinta,
ja samalla estetédan hoyryn karkaaminen.

Kun hoyry saavuttaa maaranpaansa tehtaalla tai
tuotantolaitoksella, sitd voidaan kayttdd monin
tavoin, kuten:

- Laakinnallisten laitteiden sterilointiin
autoklaavissa, joka on hoyrytaytteinen kammio
- Ruuan keittamiseen tai kypsentamiseen

haudutuskattilassa, jossa kattilan ymparilla on
hoyrytaytteinen vaippa

- Tilojen ldBmmittamiseen ohjaamalla hdyry
putkien l&pi, jotka IABmmittavat ympérdivan

ilman

- Prosessiséilididen lammittdmiseen samoin kuin
ohjattaessa hoyry putkien lapi mutta talla kertaa
putket ovatnesteen ympardimia.

Yleensa hoyryn kulkua mitataan useissa
jarjestelman pisteissa, jotta energiankulutusta ja
-tehokkuutta voidaan valvoa tarkasti. Hoyrya on
helppo valvoa virtausmittareilla, ja teollisuuden
SCADA-jarjestelméan kanssa yhteensopivilla
tuotteilla.

Hoyry sopii paremmin moniin kayttotarkoituksiin
kuin muut vaihtoehdot, kuten
kuumavesijarjestelmat, ja sita tukevat naista
mittauksista tuloksina saadut tosiasiat. Lisaksi
hdyryvoimala on usein paljon pienikokoisempi
kuin kuumavesivaihtoehdot seka joustavampi sen
suhteen, mihin sitd voidaan kayttaa.



DIGITALISAATIO

MUUTOKSEN
EDISTAJANA

Teollisuudessa kaytetaan yna enemman

digitaalisia teknologioita, mukaan lukien siirtyminen
teollisuuden Internet of Things (loT) -jarjestelmaan.
Se on mahdollisuus optimoida ja automatisoida
nykyisid ja uusia hdyryteknologioita. Kun yritykset
saavat enemman mittaus- ja suorituskykydataa, ne
voivat asettaa tarvittavia tarkeimpié suorituskyvyn
indikaattoreita (KPIt), joiden avulla ne pystyvat
olemaan entista tehokkaampia pitkalla aikavalilla.

Liséksi tama data on mittaamattoman arvokasta
valvottaessa laitteita ongelmien varalta, jotka voivat
olla niinkin yksinkertaisia kuin matalampi paine, joka
kertoo vuodosta, tai monimutkaisempi yhdistelma
eri oireita, joka kertoo kattilan todennakdisesti
rikkoontuneen. Kun ongelmat huomataan ajoissa,
ennaltaehkaisevélle huollolle jaa aikaa ennen kuin
vakavampia ongelmia ilmaantuu.

Digitaalisten ratkaisujen avulla hdyryjarjestelmat
on helpompi integroida isompiin alustoihin
osana teollisuuslaitoksen hiilipadstsjen

vahentamista. Hoyryjarjestelmisté saatu data antaa
paatdksentekijoille selke&n kuvan ja mahdollistaa
erilaisten ratkaisujen kaytdén sen mukaan, mika
milloinkin on parasta — esimerkiksi sen valinta,
milloin valmistetaan ja kaytetadn hdyrya vastineeksi
aurinkokennojen tuottamalle ylimaaréiselle energialle.




MUKANA
MUUTOKSESSA

Hoyrynkayttd perustuu tarkkoihin, mitattaviin
tuloksiin ilman, etta sitd on muutettava
vihredmmaksi. Sita tukevat organisaatiot, joilla

on vuosikymmenten kokemus jarjestelmien
rakentamisesta. Itse asiassa Spirax Sarcon vuonna
2020 myymat hoyrytuotteet vahensivat vuosittain
18,2 miljoonaa tonnia CO, paastdja, miké vastaa
8,8 miljoonaa uutta autoa pois teilta tai 828
miljoonaa istutettua, taysikasvuiseksi kasvanutta
puuta’. Samaan aikaan sisaryhtié Gestra — joka
on ollut osa Spirax-Sarco Engineering plc:a
vuodesta 2017 lahtien — perustettiin yli 120 vuotta
sitten, joten se on yksi maailman tunnetuimmista
hoyryjarjestelmateknologioiden toimittajista.

Luonnollinen teknologia ja hdyry ovat tietenkin
vain yksi monista tavoista, joilla voimme taistella
iimastohéatatilaa vastaan. Hoyryn edut eivat ehka
kuitenkaan ole tuttuja koko organisaatiossa, ja
siksi voimme tarjota uusia ajatuksia ja vipuvoimaa
kestavyyden ammattilaisille, kun he esittelevat
asian korkean tason johtajille.

7 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sites/spirax-sarco-corp/files/2021-08/Investor-Presentation-March-2022.pdf

Lisaksi hoyry antaa mahdollisuuksia teknikoille ja
insindoreille, jotka haluavat tuottaa innovatiivisia
ratkaisuja ja ympariston muutoksia. Elamme
jannittavaa aikaa, kun uusiutuva energia,
sahkojarjestelmat ja vihrea vety tekevat hoyrysta
osan tarkedd matkaa kohti nettonollaa.
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TULEVAISUUDEN
VISIO

Luonnollinen teknologia tarjoaa teollisuudelle
mahdollisuuden irrottautua fossiilisista
polttoaineista ja siirtya kestavammalle

tielle lammon ja energiantuotannossa seka
steriloinnissa.

Hoyry on luotettu ja testattu teknologia, joka
perustuu hyvin tunnettuihin periaatteisiin ja
luotettaviin tuloksiin. Hoyry on edullinen ja
matalan riskin tapa vahentaa paastdja matkalla
kohti hiilettdmyytta ilman, etté olemassa olevaa
infrastruktuuria tarvitsee purkaa ja korvata.

Puhtaampien hoyryjarjestelmien hyddyt ovat
konkreettisia, mitattavissa ja riittdvan merkittavia,
jotta ne todella saavat aikaan muutoksia. Niiden
avulla organisaatiot voivat osoittaa sitoutumisensa
kestavaan kehitykseen.

Optimoinnin ja digitalisoinnin avulla luonnollinen
teknologia tarjoaa jatkossakin joustavan, tehokkaan
ja luotettavan hdyryn lahteen, jonka avulla yritykset

voivat ottaa ensiaskeleensa kohti nettonolla-
tulevaisuutta - ja nopeat innovaatiot tarjoavat
jatkuvasti uusia mahdollisuuksia tulevina vuosina.



TUTUSTU LUONNOLLISEEN TEKNOLOGIAAN
OSOITTEESSA NATURAL-TECHNOLOGY.COM

Spirax Sarco ja Gestra ovat maailman johtavia luonnollisen spira)(
teknologian tarkan hallinnan ja tehokkaan kéytén edistyneiden sarco
tuotteiden toimittajia. Puhutaan tulevaisuudesta tanaan.

M GesTRA



gestra.com
spiraxsarco.com
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