
工业蒸汽

工业蒸汽是锅炉产生的蒸汽，也称为“黑蒸汽”。通常锅炉、管道都是

碳钢材质，给水为软化水，在高温有氧情况下，易发生腐蚀、结垢。为了

保护锅炉和管道往往会添加化学药剂，比如除氧剂、阻垢剂、缓蚀剂，

输送过程中碳钢管道存在污垢和铁锈。

蒸汽释放热量后，冷凝水被回收到锅炉房，如果制程过程发生泄漏，比

如CIP工艺或油脂加热，冷凝水会被污染，锅炉会受到腐蚀，有机物质

会使锅炉容易发泡，蒸汽携带化学物质更加复杂。

因此工业蒸汽到达用汽点，会含有各种化学物质，铁锈、污垢。在食品

饮料行业中，当蒸汽与食品或与食品接触表面接触时，蒸汽就成为产品

的原料之一，蒸汽中含有各种污染物会影响产品的口感、品质，同时会

给产品生产带来化学风险和物理风险。

电厂锅炉对给水水质以及锅炉控制更为严格，因此加药也更为复杂，

经过长距离的输送，蒸汽品质也更差。因此蒸汽品质不受控制，在直接

接触应用中，这是难以接受的。

相关法规

（1）USA  FDA: Code of Federal Regulation, Title 21, Volume 
3, Section 173.310

该法规规定：“在蒸汽与食品直接接触的应用中，锅炉添加剂种类和用

量要进行控制。有些添加使用量严格限制，比如有致癌作用的联氨，需

要确保该产品不在锅炉添加剂清单内。”

（2）GB14881-2013食品生产通用卫生规范
“食品加工用水的水质应符合GB5749的规定，对加工用水水质有特殊

要求的食品应符合相应规定。间接冷却水、蒸汽用水、锅炉用水等食品

生产用水的水质应符合生产需要。如果冷凝水用来配料或蒸汽直喷加

热物料，冷凝水的水质也应符合GB5749的规定。”
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工业蒸汽管道 每天擦拭的灭菌柜蒸汽喷嘴处
有锈渍和白色盐分析出

蒸汽作为高效的二次能源，广泛应用于食品饮料行业的生产

制程中。当蒸汽直接接触食品或接触用于存储、输送物料的

容器及管道时，它已经成为产品的原材料之一！本文通过对

工业蒸汽和洁净蒸汽的特性分析，结合相关法规要求，为食

品饮料行业安全健康生产推荐使用洁净蒸汽。
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产品

在某食品加工企业的冷凝水取样检测结果表

明：“铁、铅”离子含量均已超过GB5749的限

制。在很多食品加工企业中，原料要求采用纯

水，严格控制离子含量，相应的与产品接触的

蒸汽品质应该达到上述要求。

 

在HACCP认证中规定，如果蒸汽用于直接加热

物料，对锅炉的添加剂需要符合食品级，如果

产品没有食品认证，也要有涉水证明等相关文

件。
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综上所述，在食品饮料行业，食品安全与品牌

非常重要，食品企业对产品的品质和风险控制

一直非常关注。因此在食品生产过程中，应尽

量降低或消除风险。在蒸汽与食品直接接触

的应用场合，可以采用洁净蒸汽消除蒸汽带

给产品的风险。

洁净蒸汽

洁净蒸汽是独立蒸汽发生器产生的蒸汽。热源，

比如蒸汽，加热给水产生蒸汽。该设备将锅炉

或电厂的蒸汽和工艺过程隔离，通过高标准蒸

汽发生器的设计和控制，提供高品质的洁净蒸

汽。洁净蒸汽发生器和洁净蒸汽的特点如下：

配置 洁净蒸汽发生器特点 蒸汽品质

以去离子水或反渗
透水作为供水

与水或洁净蒸汽接
触的管路材质为

316L

洁净侧不易发生腐蚀
和结垢

无需添加剂
纯度高

气动压力控制 反应迅速 压力稳定

连续的液位控制 合适的汽水分离空间 干度高

TDS排污控制 洁净侧离子含量低 纯度高

有排气性能
排除给水溶解氧和起

机阶段不凝性气体
不凝性气体

含量低

安全阀、 
破真空器等

设备运行安全合规 /

当纯水符合EN285情况下，通过良好的发生器

配置，洁净蒸汽冷凝水可以达到EN285要求，其

离子含量比纯水还要低。

  

配合洁净蒸汽发生器，下游设备也需采用不锈

钢材质。洁净蒸汽的特点是无化学添加、无杂

质、纯度高、压力稳定。同时也有如下益处：

1. 符合法规要求；

2. 符合工艺要求，提高产品品质；

3. 无物理和化学污染风险，保证产品安全；

4. 无化学品、铁锈味道，有利于产品口感；

5. 提高产品定位，提高利润水平，利于品牌可

持续发展； 

洁净蒸汽应用

洁净蒸汽在乳品、饮料、啤酒、包装食品、粮油

等行业如下工艺流程中有广泛的应用：

• 乳品―UHT、SIP
• 啤酒―糖化、无菌灌装、活性炭灭菌

• 饮料―直接加热、SIP、无菌灌装

• 包装食品―直接加热、蒸煮

• 粮油―脱溴

各个行业的龙头企业、国内外的大型

OEM在新建项目和改造项目中都会选择

洁净蒸汽，这是食品安全的需求，也是

行业的发展趋势。 
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