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1. Bezpiecze Astwo

Gwarancja bezpiecznej eksploatacji urz adzenia jest jego prawidlowy monta 2z,
uruchomienie, obstuga i konserwacja, ktére to czynn osci powinny by € wykonywane przez
nalezycie przeszkolony personel (patrz rozdziat 1.11), z godnie z niniejsz g instrukcj a.
Ponadto nale zy przestrzega € ogdlnych zasad monta zu i bezpiecze nstwa dotycz acych
ruroci agéw i instalacji, oraz stosowa € odpowiednie narz edzia i $rodki bezpiecze nstwa.

1.1 Stosowanie urz gdzenia Tabela 1
zgodnie z przeznaczeniem

Kieruj ac sie informacjami podanymi w Klasyfikacja wymiennikow Turflow

wg Dyrektywy Ci $nieniowej

instrukcji  obstugi, na tabliczce —
znamionowej urz adzenia (zob. str. 3) Plaszcz P ETUQO sc \}iEP XES
oraz w karcie katalogowej, upewnij rzytacza | plaszcza at. at.
sie, ze dane urzadzenie jest @ (mm) PED | PED
przeznaczone do Zamierzonego PN16 600 SEP
zastosowania. 1" lub 1000 SEP
Urzadzenia wymienione w tabeli obok ASME 150 |—1900 | SEP
spetniaj 3 wymogi dyrektywy 97/23/EC 2000 | SEP
(Europejska Dyrektywa Ci $nieniowa 600 SEP
PED) i posiadaj @ znak CE, wsz edzie PN16 1000 SEP | SEP
tam, gdzie jest to wymagane. Produkty 2" lub 1500 SEP
zaliczaj g sie do okre slonych kategorii ASME 150 2000 SEP | SEP
wg Dyrektywy Ci $nieniowej 3000 1
wymienionych w tabeli obok. 600 SEP
. . PN16 1000 SEP 1
i) Urzadzenia sa przeznaczone do 3 lub 1500 1
uzytku tylko w instalacjach pary,
powietrza lub wody zaliczanych do ASME 150 2000 1 L
Grupy 2 wyze] wymienionej 3000 1
Dyrektywy. Aby potwierdzi ¢ czy 600 1
produkt nadaje si e do innych PN16 1000 1 1
zastosowa i, nalezy skontaktowa ¢ 4" lub 1500 1
sie z firm g Spirax Sarco. ASME 150 [ 2000 1 1
3000
ii) Sprawd z, czy materiat urz adzenia PN16 1000 1 1
jest odpowiedni dla zamierzonego 5" lub 2000 1 1
zastosowania, oraz czy ci $nienie i ASME 150 3000 2
temperatura w miejscu PN16 1000 1 1
zastosowania nie przekrocz a 6" lub 2000 2 2
minimalnych i maksymalnych ASME 150 3000 >
warto $ci dopuszczalnych dla ON1G 1000 > >
urz gdzenia. Je zeli parametry .
dopuszczalne urz gdzenia sa nizsze 8 lub 2000 2 2
niz instalacji, w ktérej urz gdzenie ma ASME 150 3000 2
byé zamontowane, lub awaria PN16 1000 2 2
urzadzenia mogtaby doprowadzi ¢ do 10" lub 2000 2 2
niebezpiecznego wzrostu ci  $nienia ASME 150 | 3000 3

lub temperatury, trzeba dodatkowo
zastosowa ¢ odpowiednie urz adzenie
zabezpieczaj ace.
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iii) Wyznacz odpowiednie miejsce monta zu urzadzenia oraz okre $l| kierunek przeptywu
czynnika.

iv) Urz gdzenia Spirax Sarco nie zostaly zaprojektowane w sp  0s6b gwarantuj acy odporno $¢
na skrajne napr ezenia, jakie mog g byé wywotywane przez instalacje, w ktérych s a
montowane. Osoba wykonuj gca monta z urzadzenia w instalacji jest odpowiedzialna za
ocene ryzyka powstania takich napr ezen, a takze podjecie stosownych  $rodkow
zaradczych dla ich zminimalizowania.

v) Przed monta zem urzadzenia w instalacji koniecznie usu n zaslepki ze wszystkich
przyt aczy, oraz foli e ochronn g z tabliczek znamionowych.

Tabliczka znamionowa urz gdzenia

Produkt jest catkowicie zgodny z wymaganiami Europejskiej Dyrektywy Cisnieniowej 97/23/WE
i posiada oznakowanie € wszedzie tam, gdzie jest to wymagane.

Kazda tabliczka znamionowa jest przymocowana do ptaszcza urzadzenia i zawiera nastepujgce
informacje:

- Numer seryjny, rok produkcji, typ wymiennika ciepta.

- Klasyfikacja urzgdzenia: zgodnie z dyrektywag 97/23/WE.

- Grupa ptynéw od strony ptaszcza i od strony rurek zgodnie z dyrektywg 97/23/WE.

- Cisnienie probne zgodnie z dyrektywg 97/23/WE.

- Warunki projektowe: maksymalne dopuszczalne cisnienie i temperatura od strony
ptaszcza i rurek.

- Masa pustego urzadzenia.

- Pojemnos¢ od strony ptaszcza i od strony rurek.

Uwaga: Na zyczenie klienta mozliwe jest uzyskanie innego rodzaju aprobaty a takze certyfikacji
jednostki notyfikowane;j.

-
O spir oo O
Model
sarco N- FABBRICA ANNO
Serial nr. Year
SCAMBIATORE DI CALORE A FASCIO TUBIERO RETTIUNEO
CAT Straight tube bundle heat exchanger
MANTELLO TUB
Shell side Tube side
PESO Gruppo fluido
Weight Kg Fluid group
VOLUME LITRI
Volume Litres
CONDRZIONI DI PROGETTO
Design condition
PRESSIONE DI PROVA
Test pressure bar
() spirax-Sarco s.rl. - Via per Cinisello, 18 - 20054 - 20054 - Nova Milanese (M) O
Tel + 39-0362 - 49171 - Fax + 39 - 0362 - 4917310

Rys. 1 Tabliczka znamionowa urz gdzenia
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Uwaga:

Niniejszy dokument odnosi si ¢ jedynie do monta zu i rozruchu wymiennika ciepta i powinien
byé uzywany t acznie z odpowiednimi wskazaniami aparatury kontroln ej odnosz gcymi si e
do elementéw instalacji i dodatkowymi informacjami na temat bezpiecze nstwa pracy
wszystkich elementéw instalacii.

Ostrze zenie

Niniejszy produkt zostat zaprojektowany i skonstruo wany w taki spos6b, aby wytrzyma ¢
sity dzialaj gce podczas normalnego u zytkowania.

Uzytkowanie urz adzenia niezgodnie z przeznaczeniem mo ze spowodowa € uszkodzenie
urzadzenia, atakze obrazenia ciata lub $mieré. Przed rozpocz geciem jakichkolwiek
czynno sci monta zowych i konserwacyjnych nale zy zawsze upewni ¢ sig, czy wszystkie
ruroci agi  strony pierwotnej (pary zasilaj acej i kondensatu) oraz strony wtérnej s a
skutecznie odci ete. Nalezy upewni € sie, ze w instalacji lub przyt gczonym orurowaniu nie
wyst epuje zadne resztkowe ci $nienie wewn etrzne.

Aby unikn g€ ryzyka poparzenia, przed rozpocz eciem pracy nale zy poczeka ¢, az gorace
elementy ostygn a. Wszelkie prace monta zowe i konserwacyjne nale zy wykonywa ¢
w odpowiedniej odzie zy ochronnej.

1.2 Dostep

Przed rozpocz eciem pracy z urz adzeniem zapewnij bezpieczny dost ep do niego, a w razie
potrzeby réwnie z podest roboczy (odpowiednio zabezpieczony). W razi e konieczno $ci,
zapewnij odpowiednie urz adzenie podno s$nikowe.

1.3 Oswietlenie
Zapewnij odpowiednie o $wietlenie miejsca pracy, szczeg6lnie przy wykonywan iu
precyzyjnych lub skomplikowanych czynno  $ci.

1.4 Niebezpieczne ciecze lub gazy w ruroci  ggu

Sprawd z, jaki czynnik znajduje si e aktualnie w ruroci agu, lub mégt znajdowa ¢ sie w nim
jakis czas temu. Zwrd € szczegdln @ uwage na substancje fatwopalne, niebezpieczne dla
zdrowia, b @dz o skrajnych (wysokich / niskich) temperaturach.

1.5 Niebezpieczne srodowisko w otoczeniu urz gdzenia

Zwracaj szczeg6ln g uwag e na: strefy zagro zenia wybuchem, brak tlenu (np. w zbiornikach,
wykopach), niebezpieczne gazy, skrajne temperatury, gorace powierzchnie, zagro zenie
pozarowe (np. w trakcie spawania), nadmierny hatas czy ~ ruchome elementy maszyn.

1.6 Wplyw prac na cat g instalacj e

Przeanalizuj wplyw planowanych prac na cat g instalacj ¢. Czy jakiekolwiek zaplanowane
czynno sci (np. zamkni ecie zaworéw odcinaj acych, odci ecie zasilania elektrycznego) mog a
spowodowa ¢ zagro zenie dla innych elementéw instalacji lub pracowniké w?

Zagro zenie mo ze byé spowodowane przez zamkni ecie odpowietrze A, wytaczenie urz gdzen
zabezpieczaj gcych, czy te z wytaczenie urz gdzen sterujacych lub alarmowych. Zawory
odcinaj gce nalezy zamyka € i otwiera ¢ stopniowo, wygrzewaj ac powoli cal g instalacj e - aby
unikn g€ awarii wywotanych uderzeniem wodnym lub szokiem te rmicznym.

1.7 Uktady pod ci $nieniem

Nalezy zapewni €, ze cisnienie, jakie pozostaje w instalacji, jest w sposéb bezpieczny
obnizone do poziomu ci $nienia atmosferycznego. Rozwa 2z mozliwo$¢é podwdjnego
odizolowania (podwdjne odci ecia i spusty) oraz zablokowania Ilub oznakowania
zamkni etych zaworéw. Nawet gdy manometr wskazuje ci  $nienie zerowe, nie nale zy
zaklada €, ze nast gpito catkowite roztadowanie ci  $nienia w instalacji.

1.8 Temperatura
Aby unikn g€ poparze n, po zamkni eciu instalacji nale zy odczeka € z rozpocz eciem pracy do
czasu, az temperatura spadnie do bezpiecznego poziomu.
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1.9 Narzedzia i materiaty
Przed rozpocz eciem pracy upewnij si e, ze masz do dyspozycji wszystkie niezb edne
narz edzia i materiaty. Korzystaj wyt gcznie z oryginalnych cz es$ci zamiennych Spirax Sarco.

1.10 Odziez ochronna

Wez pod uwag e, czy ty i/lub inne osoby przebywaj ace w pobli zu wymagaj g stosowania
odziezy ochronnej, zabezpieczaj acej przed zagro zeniami zwi gzanymi, na przyktad,
z substancjami  chemicznymi,  wysokimi/niskimi  temper aturami,  promieniowaniem,

hatasem, spadaj acymi przedmiotami oraz potencjalnymi urazami oczu i twarzy.

1.11 Pozwolenie na prac €

Wszystkie prace musz g byé wykonywane przez osoby posiadaj ace odpowiednie
uprawnienia lub by ¢ nadzorowane przez osob e posiadaj aca odpowiednie uprawnienia.

Pracownikéw zajmuj acych sie montazem i obstug g nalezy przeszkoli ¢ w zakresie
prawidtowej eksploatacji urz gdzenia zgodnie z Instrukcj g Obstugi.

Tam, gdzie obowi gzuje formalny system zezwole h na wykonanie prac, nale zy go
przestrzega €. Jesli taki system nie obowi azuje, zaleca si e, aby osoba odpowiedzialna

posiadata informacje na temat wykonywanych prac ora Z, W miar e potrzeby, aby miata do
dyspozycji osob e odpowiedzialn g gtéwnie za kwestie bezpiecze nstwa.

W razie potrzeby teren robét nale 2y oznakowa ¢ znakami ostrzegawczymi.

1.12 Roztadunek i transport

Reczne przenoszenie du zych i/llub ci ezkich przedmiotdw mo ze byé przyczyn g urazow.
Podnoszenie, pchanie, ci agniecie, przenoszenie lub podpieranie tadunku wiasnym c ialem
moze w szczegolno $ci przyczyni ¢ sie do uraz6w plecow. Zaleca si ¢ najpierw dokona €
oceny zagro zen zwigzanych z realizacj g okre slonego zadania, a tak ze cech indywidualnych
danej osoby, tadunku oraz otoczenia, w ktérym wykon ywana jest praca, i korzysta €
z odpowiednich metod transportu bliskiego w zale znosci od okoliczno $ci realizacji zadania.

1.13 Zagro zenia po $rednie

Podczas normalnej eksploatacji, zewn etrzna powierzchnia urz adzenia mo ze by¢é bardzo
goraca. Jesli urz gdzenie jest eksploatowane w pobli zu maksymalnych dopuszczalnych
parametréw, temperatura powierzchnimo  ze osiggaé¢ 300°C.

1.14 Zamarzanie

Urzadzenia, ktére nie odwadniaj g sie samoczynnie, nale zy zabezpieczy ¢ przed
uszkodzeniem na skutek zamarzni ecia - o ile b edg zainstalowane w miejscu, w ktérym
temperatura mo ze spas¢ poni zej 0°C.

1.15 Utylizacja

O ile nie przewidziano inaczej w tre $ci Instrukcji Obstugi, urz adzenie nadaje si e
do recyklingu, a z jego utylizacj @ nie wiaze sie jakiekolwiek zagro zenie s$rodowiskowe,
pod warunkiem zachowania nale zytej staranno $ci.

1.16 Zwrot urz adzen

Zgodnie z europejskimi przepisami dot. BHP i ochron y srodowiska, klienci zwracaj acy
urzadzenia do Spirax Sarco zobowi gzani sg poda¢ informacje na temat jakichkolwiek
zagrozen, a takze srodkéw ostro znosci wymaganych w zwi gzku z niebezpiecze nstwem
skazenia lub uszkodzenia mechanicznego, ktére mog g stanowi ¢ zagro zenie dla zdrowia,
bezpiecze nstwa lub $rodowiska naturalnego. Informacje te musz g by¢ ztozone na pi $mie, a
w razie wyst epowania substancji niebezpiecznych lub potencjalnie niebezpiecznych,
musz g tez by ¢ dostarczone ich Karty Charakterystyki Substancji N iebezpiecznej.
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2. Przechowywanie

2.1 Informacje ogéine

Uwaga: Jesli niemozliwy jest montaz i uruchomienie wymiennika od razu po jego otrzymaniu,
nalezy przedsiewzig¢ $rodki ostroznosci, aby zapobiec uszkodzeniu urzadzenia podczas
przechowywania. Uzytkownik ponosi odpowiedzialno$¢ za nienaruszalno$¢ urzgdzenia. Firma
Spirax Sarco nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia, korozje lub jakiekolwiek inne wady
wymiennika spowodowane transportem i przechowywaniem.

Biorgc pod uwage wysokie koszty naprawy lub wymiany urzgdzen, oraz mozliwe opdznienia
dostaw elementéw wymagajacych dlugiego czasu wprowadzenia do produkcji wazne jest
przestrzeganie dobrych praktyk magazynowania. Ponizsze praktyki sg proponowane wytacznie
dla wygody uzytkownikéw, ktérzy powinni sami zdecydowa¢ o wdrozeniu wszystkich lub
niektorych z nich.

2.11 Po otrzymaniu wymiennika nalezy sprawdzi¢ wszystkie ostony ochronne pod katem
uszkodzen powstatych podczas transportu. Jesli uszkodzenie jest widoczne, nalezy sprawdzi¢ je
pod katem ewentualnego skazenia i wymieni¢ ostony zgodnie z wymaganiami. Jezeli uszkodzenie
jest rozlegte, nalezy natychmiast powiadomi¢ przewoznika oraz firme Spirax Sarco.

212 Jesli wymiennik ciepta nie jest przeznaczony do natychmiastowego uruchomienia,
nalezy zabezpieczy¢ urzgdzenie przed utlenieniem lub zanieczyszczeniem.
Jesli planowany montaz ma nastgpi¢é minimum dwa tygodnie po dostawie, zaleca sie
postepowame wedtug nastepujacej procedury:
Przeciwdziatanie wystgpieniu wilgoci zaréwno od strony ptaszcza, jak i rurek poprzez
cyrkulacje gorgcego powietrza.
- Zaslepienie przytgczy.
- Zamontowanie manometru.
- Napetnienie urzadzenia od strony ptaszcza i rurek azotem o ci$nieniu max. 0,5 bar.

2.1.3 Przed przeniesieniem urzadzen do wnetrza pomieszczenia magazynowego nalezy
usuna¢ wszelki nagromadzony brud, wode, 16d lub $nieg i wytrze¢ je do sucha. Jesli urzadzenie
nie zostalo wypetione azotem lub innym Srodkiem konserwujgcym, nalezy otworzy¢ Korki
spustowe, aby usung¢ nagromadzong wilgo¢, a nastepnie ponownie je zamkng¢. Nagromadzenie
wilgoci moze oznaczaé, ze rozpoczat sie juz proces utleniania i konieczne jest podjecie dziatan
naprawczych.

2.14 W miare mozliwosci urzadzenie nalezy przechowywa¢ w ogrzewanym miejscu pod
przykryciem. Optymalnie urzgdzenie powinno by¢ przechowywane nad ziemia, w pomieszczeniu
magazynowym o niskiej wilgotnosci powietrza, zabezpieczonym przed pytem, deszczem lub
Shiegiem. Temperatura w pomieszczeniu powinna wynosi¢ od 20°C do 50°C, a wilgotnosé
wzgledna powinna by¢ utrzymana na poziomie 40% lub nizszym.

Uwaga: Temperatura otoczenia w miejscu monta  zu urz gdzenia musi zawiera € sie
miedzy -10°C a 50°C.

2.15 W tropikalnym klimacie w celu usunigcia wilgoci z powietrza w miejscu magazynowania
moze by¢ konieczne zastosowanie tac z odnawialng substancjg osuszajagcg (np. zelem
krzemionkowym) lub przenos$nych osuszaczy do usuwania wilgoci z powietrza.. W celu utrzymania
stalej temperatury powietrza w miejscu magazynowania moze by¢ réwniez konieczne
zastosowanie przenosnych grzejnikéw sterowanych termostatem (wentylowanych na zewnatrz).

Uwaga: Zaleca sie czeste sprawdzanie wymiennikow ciepta i akcesoriow podczas
przechowywania.
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3. Ogodlne informacje o urz gdzeniu

3.1 Opis

Wymienniki ciepta Turflow to wymienniki ptaszczowo-rurowe skladajgce sie z prostych
karbowanych rur umieszczonych w ptaszczu. Rurki sg zamocowane na obu kofcach ptaszcza w
Scianach sitowych. Karbowane rurki wzmagajg przeptyw turbulentny, zapewniajgc wymiennikom
Turflow wysoka wydajno$¢ wymiany ciepta.

Ptaszcz zawiera kompensator mieszkowy, ktéra chroni wymiennik przed uszkodzeniami
spowodowanymi naprezeniami termicznymi. Plaszcz jest réwniez wyposazony w przylgcza
spustowe i odpowietrzajgce. Bezuszczelkowag konstrukcje wykonano w catosci ze stali
nierdzewnej. Podczas normalnej eksploatacji podgrzewany ptyn przeptywa przez rurki, a czynnik
grzewczy znajduje sie w plaszczu. Mozliwe jest zastosowanie zaréwno wspoétbieznej, jak i
przeciwbieznej drogi przeptywu.

3.2 Parametry graniczne

-10°C do 200°C 12 barm
PMA Strona ptaszcza / rurek 200°C do 300°C 6 bar m
Opcja ta powinna by¢ okreslona w momencie sktadania
zamoéwienia.
12 barm -10°C do 200°C
TMA Strona ptaszcza / rurek 6 bar m 200°C do 300°C
Opcja ta powinna by¢ okreslona w momencie sktadania
zamoéwienia.
Maksyma{ne ci $nienie préby hydraulicznej 18 bar m (strona rurek i plaszcza)
na zimno :
Uwagi:

1. Powyzsze informacje dotyczg standardowych wymiennikéw ciepta Turflow. Wiecej danych
technicznych urzadzen mozna znalez¢ w karcie katalogowej TI-P222-03.

2. Wymienniki ciepta wykonywane na zamoéwienie sg dostarczane razem z odpowiednig
dokumentacjg. Ostrze zenie: Urzadzenia wykonywane na zamoéwienie sg projektowane
wedtug innych kryteribw niz urzgdzenia standardowe. Informacje na temat granicznych
wartosci projektowych znajduja sie na tabliczce znamionowej.

@I
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4. Monta z

4.1 Transport

Kazde urzgdzenie jest indywidualnie zapakowane w kartonowe pudto ze specjalnymi podpérkami
do podnoszenia za pomocg wézka widtowego. Aby zapobiec uszkodzeniom podczas transportu,
w kartonie umieszczono specjalne przektadki.

Catkowita masa produktu jest podana na opakowaniu.

Urzadzenia o niestandardowej dlugo$ci przenoszone sg za pomocg woézka widtowego
na specjalnych paletach, Ilub maja przymocowane podpdrki stuzace do podnoszenia
i przenoszenia.

4.2 Warunki pracy

Przed kazdym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy warunki pracy mieszcza sie w wartosciach
granicznych okreslonych na tabliczce znamionowej. Procedury opisane w niniejszym dokumencie
odnoszg sie do wszystkich wymiennikéw ciepta z rurami statymi Spirax Sarco. Zob. specyfikacje
projektowe kazdego urzadzenia oraz informacje nt. specyfikacji projektowych i maksymalnych
warunkéw pracy umieszczone na tabliczce znamionowej przymocowanej na zewnatrz
wymiennikéw.

4.3 Wilotowe i wylotowe przyt gcza ptyndw musz g by ¢ zgodne
z projektem instalacji.

Strona gor gca — strona zimna
Jesli podstawowym plynem jest para, gorgca woda lub olej diatermiczny, nalezy pamietaé,
ze przytgcza zaprojektowano po stronie ptaszcza.

Przestrzeganie tej zasady jest obowigzkowe w momencie, gdy warunki pracy zblizajg sie
do wartosci granicznych okreslonych na tabliczce znamionowej i kiedy wzrasta roznica
temperatur.

W takiej sytuacji Spirax Sarco przyjmuje odpowiedzialno$¢ za urzadzenie jedynie wtedy, gdy
spelnione sg powyzsze warunki. Jezeli nabywca lub jego przedstawiciel ich nie przestrzega,
gwarancje i odpowiedzialno$¢ producenta zostajg automatycznie uniewaznione.

4.4 Ze wzgledu na cechy konstrukcyjne, wymienniki ciepta z omawianej serii moga byc¢
montowane w niemal kazdym miejscu, o dowolnym kierunku przeptywu wtérnego. Dla uzyskania
maksymalnej wydajnosci wskazany jest jednak przeptyw przeciwprgdowy. Aby zminimalizowac
wymagang dla urzgdzenia przestrzen, instalacja powinna by¢é zamontowana pionowo. Pionowa
instalacja o przeptywie czynnika po stronie rurek od goéry do dotu utrudni przyleganie substancji do
Scianek i utatwi usuwanie osadu i detrytusu z wymiennika. Takie rozwigzanie skutecznie
zapobiega osadzaniu sie zanieczyszczen. Rysunki 3 i 4 przedstawiajg wszystkie mozliwe pozycje
montazu.

Ostrze zenie: Na potrzeby konserwacji zaleca si ¢ zapewnienie odpowiedniej ilo $ci miejsca
dookota urz gdzenia, zgodnie z aktualnie obowi gzujacym ustawodawstwem.
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4.6 Fundamenty i/lub podpory muszg byé ustawione w taki sposéb, aby wymienniki nie
osiadaly i nie powodowaty naprezen rurociggéw. Sruby podp6r powinny byé ustawione w taki
sposéb, aby umozliwi¢ kompensacije niewielkich niedoktadnosci ustawienia.

Ostrze zenie: Tylko jeden koniec wymiennika ciepta musi by¢ przymocowany. Aby umozliwi¢
rozszerzanie sie rur wymiennika, zalezne od temperatury roboczej i skutkujgce osiowym
wydtuzaniem sie uktadu, drugi koniec powinien méc przemieszcza¢ sie osiowo w specjalnie

skonstruowanej prowadnicy slizgowej (Rys. 5).

Rys. 5

Prowadnica j

T

Prowadnica

o o\

O

o o

o o
o o

Tabela 2 przedstawia wydtuzenie osiowe, jakie moze wystapi¢ w zaleznosci od temperatury

dzialajgcej na wymiennik ciepta.

Tabela 2 Wydtu zenie osiowe (przybli zone w mm)

skt | 59°C 100°C 200°C | 300°C
Dlugogé | Stal | Tytan | Stal | Tytan | Stal | Tytan Stal

wymiennika nierdz. nierdz. nierdz. nierdz.
1m 0,46 0,25 1,30 0,68 3,00 1,60 4,80
2m 0,92 0,50 2,60 1,40 6,00 3,20 9,60

3m 1,40 0,75 3,90 2,00 9,00 4,80 14,00

10
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4.7 Aby umozliwi¢ swobodne rozszerzanie sie urzadzenia, nalezy poluzowac¢ sruby podpér
na jednym jego koncu (Rys. 6)

Podpora

slizgowa a
Rys. 6 Podpora

stata 0

Uwaga: Nalezy odizolowa¢ wymiennik ciepta od jakichkolwiek zewnetrznych zrédet drgan, ktére
mogtyby spowodowaé awarie rur w urzgdzeniu. Zaniedbanie tego warunku moze spowodowaé
przeciek wewnetrzny i zmieszanie sie czynnika zimnego i gorgcego.

4.8 Nalezy upewni¢ sig, ze wymienniki sg usytuowane na réwniej powierzchni i sg w peni
dopasowane do kotnierzy wszystkich przytgczanych rurociggéw (Rys. 7).
Nie wyréwnywa € przyt gczy sit a!

Rys. 7
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4.9 Obci gzenia zewn etrzne

Zaden z istniejgcych standardéw projektowania (VSR, ASME itd.) nie zawiera zasad
okreslajgcych wartosci graniczne obcigzen zewnetrznych lub warunkéw pracy. Obcigzenia
zewnetrzne mogg by¢ spowodowane wiatrem, trzesieniem ziemi lub podporami rurociggéw.
Najczesciej wystepujgce zewnetrzne sity i momenty dziatajgce na krééce wymiennika ciepta sg
spowodowane nieprawidlowym montazem sgsiadujgcych rurociggow.

Obciagzenia te sg rzadko znane, a zalezg od tego, jak wykonane jest orurowanie. Ogolnie rzecz
biorac, uktad rurociggéw powinien byé zaprojektowany i zamontowany z zachowaniem zasady
.Zadnych obcigzen” w stosunku do kr6écow urzgdzenia. W celu unikniecia dziatania tych sit uktad
rurociggéw powinien by¢ odpowiednio podparty, oraz zapewnia¢ wtasciwg kompensacje wydtuzen
termicznych.

W sytuacji, kiedy niemozliwe jest unikniecie obcigzen dziatajgcych na wymiennik, nalezy okresli¢
wielkos$¢ i kierunek 3 mozliwych sit i osi 3 momentéw oddziatujgcych na kazdy kréciec. Z powodu
nieskonczonej ilosci kombinacji obcigzen i wynikajgcej z nich nieskonczonej ilosci mozliwych
pozioméw naprezen oddziatujgcych na wymiennik ciepta, firma Spirax Sarco nie jest w stanie
okresli¢ tych sit z wyprzedzeniem.

Uwaga: Caty uktad rurociggéw prowadzacych do wymiennika musi by¢ odpowiednio podparty.
Niespehnienie tego warunku spowoduje powstanie nadmiernych obcigzen przylaczy urzadzenia,
a w rezultacie uszkodzenie i//lub przeciek stanowigcy potencjalne zagrozenie dla personelu.

F4

Rys. 8

Uwaga: Orurowanie znajdujgce sie po ruchomej stronie wymiennika musi umozliwia¢ osiowe
ruchy urzadzenia. Niespetnienie tego warunku spowoduje przeciek w wymienniku i zmieszanie
dwoch pltynéw.
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4.10 Rys. 8 przedstawia mozliwie przytgcza rurowe.

Punkt
ruchomy

|
e I U

Fig. 9 ==

4.11 W celu ochrony kompensatora przed uszkodzeniem i optymalizacji zuzycie energii
zaleca sie zastosowanie poliuretanowej powtoki izolacyjnej (zob. Rys. 10).

Wspornik Poliuretanowa powtoka izolacyjna

[ |

Rys. 10
4.12 Nalezy podigczyé wymiennik ciepta do punktu uziemienia.

4.13 Bezposrednio przed montazem sprawdzi¢ wszystkie kotnierze wymiennika ciepta pod
katem obecnosci materiatu obcego. Przed zainstalowaniem urzadzenia usung¢ wszystkie zaslepki
i klocki.

4.14 Aby zapobiec zablokowaniu rur, przed rozruchem urzadzenia nalezy upewnic¢ sie, ze
cala instalacja jest czysta. Zaleca sige stosowanie filtrow na rurociggach prowadzacych do
urzadzenia.

4.15 Nalezy upewni¢ sie, ze zainstalowano zawory odcinajgce umozliwiajgce
przeprowadzanie inspekcji, czyszczenia lub prac naprawczych.

4.16 Nalezy upewni¢ sie, ze we wszystkich rurociggach prowadzacych do i z urzagdzenia
zamontowano ostony termometryczne i przytagcza manometru. Powinny one znajdowac sie jak
najblizej urzadzenia.
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5. Rozruch

51 Nie wolno uruchamia € urzadzenia w warunkach przekraczaj acych warto sci
podane na tabliczce znamionowe;.

Ostrze zenie: Uruchamianie wymiennika ciepta w warunkach przekraczajgcych wartosci graniczne
cis$nienia i temperatury podane na tabliczce znamionowej moze spowodowaé uszkodzenie
urzgdzenia i zagrozenie dla personelu.

Predkosci ptynu i pary przekraczajgce warunki projektowe po stronie zaréwno ptaszcza, jak i rurek
mogg spowodowac uszkodzenie urzadzenia (erozje i/lub drgania rurek). Skutkuje to bezposrednio
przeciekiem wewnetrznym i zmieszaniem sie zimnego i gorgcego czynnika. Wymagane jest
prawidtowe ustawienie regulatoréw obwodéw regulacji temperatury.

Ostrzezenie: Wymiennik ciepta nie jest wyposazony w urzadzenia zabezpieczajgce przed
nadcisnieniem, poniewaz jest cze$cig orurowania. Dlatego konieczne jest przeciwdziatanie
nadcisnieniu poprzez montaz zaworéw bezpieczenstwa na rurociggach potgczonych
z wymiennikiem.

5.2 Napetnianie ptynami

Uwaga: Plyny nalezy wprowadza¢ do wymiennika stopniowo. Niespetnienie tego warunku moze
skutkowa¢ uszkodzeniem urzadzenia.

1. Jesli urzadzenie jest puste lub zimne, nie wolno | =——— Odpo_wie—
gwaltownie wprowadzaé do niego gorgcego ) trzenie
czynnika. ]

2. Nie wolno wprowadza¢ gwattownie zimnego
czynnika do rozgrzanego urzgdzenia.

3. Nalezy unika € pulsacji ci snienia ptyndw . Moga
one powodowa¢ drgania i odksztatcenia skutkujgce
przeciekami.

——

Podczas uruchamiania urzgdzenia nalezy otworzyé
przytacza odpowietrzen. W tym celu nalezy stopniowo
otwiera¢ otwory upustowe umieszczone promieniowo na
kazdym kotnierzu.

Otwor w najwyzej potozonym kotnierzu stuzy do
odpowietrzania, natomiast otwdér w najnizej potozonym
kotnierzu stuzy do odwadniania uktadu (Rys. 11).

Otwory odpowietrzajagce i odwadniajgce sg zamkniete
dwoma gwintowanymi zaslepkami stozkowymi, ktére moga
by¢ poluzowane tylko podczas napetniania uktadu ptynami.

Na urzadzeniu umieszczono naklejke ostrzegajgcg przed
zagrozeniem ze strony goragcych plynéw wynikajgcym z
nieprawidtowego uzytkowania zaslepek odpowietrznikéw i —H
spustow_ przez niepowotane osoby podczas pracy Spust < —
urzadzenia.

Rys. 11
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Napetnianie nalezy rozpocza¢ od wprowadzania zimnego czynnika do uktadu.

Przed zamknigciem odpowietrzen nalezy upewni¢ sie, ze wymiennik jest catkowicie wypetniony
zimnym czynnikiem.

Dopiero w takiej sytuacji mozna stopniowo wprowadza¢ czynnik goracy i po zamknieciu
odpowietrzen powoli wygrzewac urzgdzenie.

Stopniowo rozpoczaé prace urzgdzenia.

5.3 Aby unikng¢ przeciek6w i awarii uszczelek, po osiagnieciu przez wymiennik
temperatury roboczej nale zy ponownie dokr ecié sruby na wszystkich pot aczeniach
kotnierzowych . Ponowne dokrecanie powinno by¢ wykonane w spos6b réwnomierny,
naprzemienny (zob. Rys. 13 i Rozdziat 6.6 ,Potgczenia srubowe”).

54 Aby skompensowaé potencjalng relaksacje lub pelzanie (zob. Tabela 2, str. 18),
w przypadku zastosowan wysokocisnieniowych i wysokotemperaturowych po 24 godzinach
pracy pod ci $nieniem i w temperaturze roboczej zaleca si ¢ ponowne dokr ecenie
wymaganym momentem pot gczen wymiennika.

5.5 Podczas wytagczania urzgdzenia nalezy w pierwszej kolejnosci zamknaé przeptyw
gorgcego czynnika. Jesli konieczne jest zatrzymanie obiegu czynnika chtodzacego, obieg
czynnika gorgcego powinien réwniez zosta¢ zamkniety, na przykltad poprzez zastosowanie
obejscia. Aby wykluczy¢ mozliwos¢é zamarzania lub utleniania, podczas wytaczania urzgdzenia
nalezy oprézni¢ je z wszelkich ptyndw. Aby zapobiec uderzeniom hydraulicznym, zaréwno
podczas uruchamiania jak i wytgczania uktadu, podgrzewacze parowe i inne elementy ukfadu
powinny by¢ opréznione z kondensatu.

5.6 W przypadku urzadzen, ktére pozostawaty lub bedg pozostawa¢ wytgczone
z uzytkowania przez dtuzszy czas, nalezy zastosowac¢ sie do wskazéwek zawartych w Rozdziale 2
niniejszej instrukcji.

Urzgdzenia wytgczone z uzytkowania przez krétki czas, w ktérych czynnikiem jest woda, powinny
by¢ doktadnie opréznione i w miare mozliwosci przedmuchane do sucha cieptym powietrzem. Jesli
nie jest to mozliwe, nalezy utrzymac¢ codzienny obieg wody w urzadzeniu, aby unikng¢ obecnosci
stojgcej wody, ktéra moze spowodowac korozje.
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6. Konserwacja

6.1 Nie nalezy luzowac kotnierzy potaczeniowych az do momentu catkowitego spadku
ci$nienia w uktadzie, catkowitego opréznienia urzgdzenia z ptynéw i wychtodzenia wszystkich jego
powierzchni do temperatury otoczenia.

6.2 W przypadku, gdy ptyny stosowane w urzadzeniu sg tatwopalne, nie wolno
przedmuchiwaé go powietrzem.

Ostrze zenie: Nale zy zapewni ¢ ochron e (odziez i sprz et ochronny itd.) pracownikéw przed
zagrozeniem ze strony wydostaj gcych si e goracych ptynéw oraz nagrzanych powierzchni
urzadzenia.

6.3 Czyszczenie

Wymiennik nalezy okresowo czysci¢ , usuwajgc kamien kottowy lub zanieczyszczenia. Kamien
i szlam znacznie obnizajg wydajnos¢ wymiany ciepta i powodujg zwigkszone spadki cisnienia.
Czyszczenie staje sie utrudnione w miare pojawiania sie coraz grubszej warstwy kamienia lub
coraz wiekszej ilosci zanieczyszczen, dlatego przerwy miedzy czyszczeniami nie powinny by¢ zbyt
diugie. Nalezy regularnie przeglgda¢ wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie rur i utrzymywac
urzadzenie w czystosci. Pomoze to utrzymaé wydajnos¢ i integralno$¢ mechaniczng urzadzenia.
Czestotliwos¢ czyszczenia powinna odpowiada¢ tempu gromadzenia sie osadu.

Ostrze zenie: Zaniedbanie warunku utrzymania wszystkich rur W czysto §ci mo ze
spowodowa € catkowite zatrzymanie przeptywu w niektérych rurac h, a w rezultacie ich
przegrzanie, znaczne napr ezenia dylatacyjne i przecieki.

6.3.1 Przeglady wymiennika od strony rurek mogag by¢ dokonywane wzrokowo, natomiast
przeglady od strony ptaszcza mozna przeprowadzac za pomoca urzgdzen optycznych.

6.3.2 Nalezy stosowa¢ dogodne metody czyszczenia urzgdzen wedtug wskazéwek ponizej:

- Osady lub innego rodzaju migkkie zanieczyszczenia moga by¢ stopniowo usuniete
poprzez przeptukiwanie rur lub ptaszcza goracym olejem do zmywania lub lekkim
destylatem z duzg predkoscia.

- Miekkie osady soli mogg by¢ wymyte przy pomocy $wiezej biezacej gorgcej wody.

- Jesli gorgcy olej czyszczacy lub woda nie przynosza oczekiwanych rezultatéw,
do usuniecia stwardniatych osadéw mozna wykorzysta¢ niektére chemiczne $rodki
czyszczace.

- W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy skontaktowa¢ sie z firmg Spirax
Sarco.

- Jesli powyzsze metody sg nieskuteczne w usuwaniu twardych osadéw, od strony
rurek mozna zastosowac srodki mechaniczne.

Ostrze zenie: Podczas obchodzenia si e z niektorymi ptynami nale zy zachowa € ostro znosé¢.
Nalezy przestrzega ¢ wskazéwek producenta i stosowa ¢ s$rodki ochrony oczu i skory.
W razie potrzeby nosi € respirator.

6.3.3 Nie nalezy podejmowac¢ préb czyszczenia rur poprzez przedmuchiwanie pojedynczych
rur parg. Powoduje to przegrzanie rur, a w rezultacie naprezenia dylatacyjne mogace prowadzi¢ do
przeciekdw zigczy.

6.3.4 Jezeli spodziewane jest pojawienie sie osadéw lub innych zanieczyszczen, nalezy
zapewni¢ dodatkowe przylgcza serwisowe w uktadzie rurociggéw do celéw przeptukiwania wodg
lub substancjami chemicznymi.
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6.4 Wykrywanie potencjalnych awarii rurek
W okreslonych przypadkach moze by¢ konieczne sprawdzenie integralnosci rurek lub potgczen
miedzy rurkami a dnami sitowymi. Zaleca sie nastepujgca procedure:
- Demontaz wymiennika ciepta.
- Poddanie wymiennika od strony ptaszcza dziataniu zimnego ptynu (najlepiej wody) pod
cisnieniem.
- Obserwacja wszystkich potaczen rurowych i koncoéw rurek pod katem wyciekéw piynu
prébnego.

W przypadku wykrycia wycieku nalezy skontaktowa¢ sie z serwisem Spirax Sarco w celu
uzyskania pomocy specjalisty.

6.5 Jesli z jakiegokolwiek powodu nastgpit demontaz urzadzenia, przed ponownym
zainstalowaniem go w uktadzie nalezy:

- wyczysci¢ powierzchnie przylegania uszczelek wymiennika

- wymieni¢ uszczelki na nowe (Rys. 12)

- precyzyjnie umiescic¢ uszczelki przed ponownym dokreceniem $rub.

Ostrze zenie: Przy ponownym monta zu urzgdzenia nale zy zawsze wymienia ¢ uszczelki.
Uszczelki u zywane ponownie mog g nie zapewnia ¢ peilnego uszczelnienia lub mog a
spowodowa € uszkodzenie powierzchni przylgi.

Rys. 12
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6.6 Potgczenia srubowe
6.6.1 W przypadku ponownego montazu urzgdzenia, konieczne jest zastosowanie momentéw

dokrecania $rub podanych w Tabeli 3. Podano wartosci dla nasmarowanych powierzchni $rub
i nakretek. Dokrecanie musi by¢ wykonane réwnomiernie, po przekatnej (zob. Rys. 13).

Rys. 13

Ostrze zenie: Bardzo wa zne jest przestrzeganie poprawnej kolejno $ci  dokr ecania.
Zaniedbanie tego warunku mo ze doprowadzi ¢ do deformacji kotnierza i uszkodzenia
uszczelki, a w rezultacie do przecieku. Jakikolwiek przeciek uszczelki stanowi zagro zenie
dla personelu obstuguj acego urz adzenie.

Tabela 3 Zalecane momenty dokr ecania $rub
dla nasmarowanych powierzchni  $rub i nakr etek
Kotnierze strony rurek Kotnierze strony ptaszcza
Kotnierz| Uszczelka Sruby Kotnierz | Uszczelka Sruby
DN | gmm) | N | @ M[C’N”rﬁ“t DN | @(mm) | ne @ MFN”r‘T‘f]m
50 102/ 82 4 M16 167 40 88/72 4 M16 103
80 138/118 8 M16 150 65 122/102 4 M16 140
100 158/138 8 M16 156 80 138/118 6 M16 124
125 188/168 8 M16 165 80 138/118 8 M16 124
150 212/112 8 M20 294 100 158/138 8 M16 156
200 268/244 | 12 | M20 297 125 188/168 8 M16 165
250 320/294 12 | M20 418 150 212/192 8 M20 244
Potaczenie zgodne z UNI 2223 PN16
zawierajgce $ruby wykonane z materialu ASTM A193 Gr.B7i Gr.B8 cl.1
Grafitowa uszczelka wzmocniona stalg nierdzewng, grubosé 2 mm (m =2, Y = 25 N/mm?)
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6.6.2 Podczas montazu uszczelek, bardzo wazne jest, aby instalator przestrzegat instrukcji
montazu uszczelek dostarczonych przez ich producenta. Uszczelki metalowe, np. uszczelki
zwijane spiralnie, zazwyczaj wymagajg przestrzegania specjalnych instrukcji montazu. Zaleca sie
dokrecanie srub/nakretek w czterech etapach.

a. Dokreci¢ sruby/nakretki naprzemiennie do 1/3 zalecanego momentu dokrecania.

b.  Dokreci¢ sruby/nakretki do 2/3 zalecanego momentu dokrecania w podobny sposob, jak
w punkcie a.

c. Dokreci¢ sruby/nakretki do zalecanej wartosci momentu dokrecania podanej w ponizszej
tabelce w podobny sposéb, jak w punkcie a.

d. Nalezy sprawdzi¢ réwnowage momentéw dokrecenia $rub/nakretek dokreconych
naprzemiennie. Dokrecenie jednej s$ruby/nakretki moze powodowac¢ luzowanie
sgsiednich srub/nakretek.

Jezeli pomimo zastosowania procedury dokrecania zalecanej przez producenta uszczelek nadal
pojawia sie wyciek, nalezy dokreca¢ sruby/nakretki wedtug krokéw podanych powyzej do momentu
zatrzymania wycieku.

6.6.3 Informacje nt. ponownego dokrecania potgczen srubowych po uruchomieniu znajdujg sie
w rozdziale “Rozruch” (krok 5.3 i 5.4).

6.6.4 Jezeli urzadzenie jest czesto demontowane, zaleca sie wymiane potaczen srubowych na
nowe, zgodne z pierwotng specyfikacjg projektowa.

6.7 Kontaktujac sie z firmg Spirax Sarco w jakiejkolwiek sprawie dotyczgcej wymiennikow
ciepta nalezy poda¢ nastepujgce dane umieszczone na tabliczce znamionowej:

- Numer seryjny urzgdzenia

- Model

- Rok produkcji

IM-P222-05 PL CH Issue 1/06.16 19



Spirax Sarco Sp. z o.0.
ul. Jutrzenki 98
02-230 Warszawa

T (22) 853 35 88
F (22) 847 63 67

biuro@pl.spiraxsarco.com
serwis@pl.spiraxsarco.com
www.spiraxsarco.com/global/pl
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