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SJT
Gozsugar termokompresszor

Feladata, miikodése
A kornyezetet veszélyeztetd vilagunkban, az ipari technoldgiai szektorok egyre inkabb tisztaban vannak azzal, hogy a kdrnyezet
védelmével parhuzamosan, tovabbi jarulékos kéltségek takarithaték meg.

Ezenteruletek egyike a g6zt termel és fogyasztd technolégiak, amelyekben felhasznalt g6z egy része, parag6z és sarjug6z formajaban,
mint "melléktermék" a kérnyezetiuinkbe keril. Amennyiben ezt a szabadba kerll6 mellékterméket hasznositjuk, nemcsak az izemeltetés
koltségeit csdkkenthetjiuk, de komolyan tehetiink kérnyezetink védelméért is, mivel kevesebb gézt kell termelni, ezaltal kevesebb
tizeldéanyagot kell eltizelnunk.

A kisnyomasu parag6zok, sarjug6zdk hasznosithatok az SJT tip. gézsugar kompresszorok alkalmazasaval.

A Spirax Sarco tobb, mint 25 éve fejleszt ki innovativ termékeket és dolgoz ki Uj miiszaki megoldasokat, az ipari géztermelés és
g6zfelhasznalas terlletén. Az SJT gbézsugar termokompresszor egyike ennek az elkdtelezett fejleszté munkanak. Az SJT egy olyan
energiahasznositd berendezés, amely a kisnyomasu, gyakran veszteséget jelentd gézt hasznositja ugy, hogy megemelve annak
nyomasat, iparilag hasznosithaté gézzé alakitja. Valamennyi Spirax Sarco SJT termokompresszor a megadott miszaki adatokra
tervezett, annak érdekében, hogy a legjobb hatasfokkal Gizemeljen és a legrévidebb megtérilési idét ereményezze.

Az SJT gbzsugar termokompresszor tulajdonképpen egy olyan ejektor, amely nagynyomasu g6zt hasznal a kisnyomasu (szivoé oldali)
vizg6zpara, vagy sarjug6éz beszivasara, hogy abbol kézépnyomasu gézt allitson eld.

El6ny65 tulajdonségok az elektromechanikus kompresszorhoz viszonyitva:

= Egyszer( kivitel; az SJT g6ézsugar termokompresszor barmilyen, fokozottan kopasall6 szerkezeti anyagbol gyarthaté.
= Kompakt konstrukcio, konny beépithetéség.

= Alacsony beruhazasi és Uzemeltetési koltségek.

= Mozgd és forgo alkatrész mentesség és a min. karbantartasi igény miatt, tavoli és nehezen megkdzelithetd helyekre is beépithetd.
= Nem igényel specialis karbantartasi tudast.

= A kilép6 g6z, olaj-és kenbanyag mentes.

= Tlz-és robbanasveszélyes helyre is beépihetd, nincs sziikség robbanasbiztos motorra.
= Héveszteség és energiaveszteség nélkuli gézvisszanyerés.

DN200 (8") SJT

Alkalmazasok
Az alabbiakban felsoroljuk azokat a technolégiakat, ahol az SJT gbézsugar termokompresszoral visszanyerhetjik az egyébként
veszteségkeént jelentkez6 kisnyomasu para-és sarjugézoket.

Dobszaritok Papir-és csomagoldanyag ipar

Elparologtaték Desztillacio

Kondenzviz fogadék

Vegyipar, petrol-kémia, olajipar, erémi

Vulkanizalé kadak

Gumiipar

Beparlok

Elelmiszer,-tej,-gyogyszeripar

Cefrézé tartalyok

Séripar

Paracsovek

Szamos flitéstechnolégiai iparag

Hamozo6 gépek

Elelmiszeripar

First for Steam Solutions

EXPERTISE SOLUTIONS

SUSTAINABILITY
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Az SJT tipusu gézsugar termokompresszor (ejektor) miikodése
Az alabbi négy lépés az 'ejektor’ kialakitasat mutatja:

Nagy nyomasu g6z

1. lépés Statikus nyomas 6 \ I% D

Kinetikus energia - aramlasi seb.

Nagy nyomasu g6z \
A nagy nyomasu g6zbél kinetikus

energia lesz 6 |§7<| N D

2. lépés

Nagy nyomasu géz Kinetikus energia - aramlasi seb.

R s

3.1épés Nyitott végii csé

Kis nyomasu g6z beszivas

Kinetikus energia - aramlasi seb.

\

Nagy nyomasu g6z

4.1épés Zart végl cso - oldalso belépés E) |97<| A D

I

Kis nyomasu g6z beszivas

Kisnyomasu g6z
Tipikus SJT gézsugar '
termokompresszor

kialakitas: EZZ

Diffuzor
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Kozépnyomasu g6z kilépés

/777

Favoka A hegesztések nem lathatok pontosan a rajzon.

A nagynyomasu g6z, az SJT termokompresszorba torténd belépés utan athalad a fUvokan, ahol a nagynyomasu g6z energiaja kinetikus
energiava alakul. A favékat elhagyé nagysebességligéz a beszivé kamrabalép, ahol kézvetlen kapcsolatba keriil a beszivott kisnyomasu
g6zzel. A mikddtetd géz torlonyomasa megemeli a beszivott kisnyomasu g6z sebességét, amelyet magaval ragadott.

A diffuzor legsziikebb keresztmetszetében (a torokban) mar a két g6z homogén keveréket alkot és a keverék kinetikus energiaja a
diffuzor szélesedd keresztmetszetében visszaalakul nyomasi energiava.

Az SJT gbzsugar termokompresszor tulajdonképpen egy ejektor, amely nagynyomasu (HP) g6zt hasznal a kisnyomasu (LP) g6z
beszivasara és a két g6z keverékébdl, HP és az LP kdzé6tti kdzépnyomasu (Py) gézt termel.
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Az SJT gbézsugar termokompresszor kilépdé nyomasanak értelmezése

Az SJT gbzsugar termokompresszor miikddését az alabbi abra szemlélteti:

Mikodtetés *{ Kilépés

T

Suction
Szivas

Az SJT gbzsugar termokompresszort Ugy valasztjuk, hogy az a kilépé nyomashoz "illeszkedjen". Példaul az alabbi SJT-t 18.5 bar g
ellennyomasra valasztjuk (lasd az utolsé abrat).

Abban az esetben azonban, ha az egység atmoszférara uril, a kilépé géznyomas atmoszférikus nyomasu lesz, akkor is, ha az nagyobb
kilépé nyomasra volt tervezve.

*{ Aktualis P4= 0 bar g Ahol P4= kilépési nyomas

T

Amennyiben az egység utani atmoszféraba mend gézvezeték nyomasesése 0.1 bar, akkor az SJT-bél kilépé géznyomas is 0.1 bar g
lesz. A vezeték végén atm. nyomas lesz.

to=H

T

DP=0.1barg

Ha a cs6vezeték utan egy technoldgiai h6cseréld van, amelynek nyomasesése 0.5 bar, akkor az SJT-bél kilép6é géznyomas 0.1 + 0.5
bar =0.6 bar g lesz.

te=H

Pys=0.6 barg

Hdcseréld

|
|
DP=0.5 bar

Amennyiben az SJT utani gézvezeték, amelynek ellenallasa 2.5 bar, egy 16 bar g gézosztora kot, akkor a termokompresszorbol kilépd

g6z nyomasa 18.5 bar g lesz.
| G6zosztd
| nyomas =
16 bar g
" |
° [

DP= 2.5 bar

DP=0.1barg

T

A példaban szerepl6 SJT kilépé géznyomasa 18.5 bar g.

Fontos kiemelni, hogy nem az SJT gézsugar termokompresszor allitja el6 a kimend g6z nyomasat, hanem a kimend géz nyomasa
a hozza kapcsolt rendszernek megfelelé nyomasu lesz.
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Termokompresszor tipusok

Két termokompresszor tipust kilénbdztetliink meg:
hangsebességen és hangsebesség alatt mikddd tipusokat.
Bar ezek kinézetre hasonldak, kilénb6zéképpen mikddnek és
a szabalyozasuk is kulénb6z46.

Nyomas arany (kompresszios tényezd)

A termokompresszor tipusat az un. kompressziés tényezd
hatarozza meg.

Kilépé géznyomas abs. (Py)
Kompresszids tényez6 (K) =

Beszivott géznyomas abs. (Ps)

1,8<K<18

Hangsebesség
alatti kivitel

Hangsebességes
kivitel

Példa:

= Kilép6 géznyomas = 2.5barg = 3.513 bara
= Beszivott géznyomas = 1.2barg = 2.213 bara
= Kompresszios tényezé (K) = gg% =1.59

Hangsebességes kivitelek:

= A kompresszios tényezd (K) nagyobb, mint 1.8

= A mlkodtetd, nagynyomasu (HP) g6z aramlé mennyisége
allando

= Abeszivottkisnyomasu (LP) g6z aramlé mennyisége teljes
atfogassal tizemelhet (100%-t61 0%-ig)

Hangsebesség alatti kivitelek:

= A kompresszios tényez6 (K) kisebb, mint 1.8

= A mikodtetd, nagynyomasu (HP) g6z aramlé mennyisége
valtozhat a technoldgia igényének megfeleléen

= Abeszivottkisnyomasu (LP) g6z aramlé mennyisége teljes
atfogassal tizemelhet (100%-t6l 0%-ig)

= Spirax Sarco, mint egyedi konstrukciot, "valtoztathato
atomlési keresztmetszeti fuvokaval rendelkez6" termo-
kompresszort javasol, amely sajat mikodteté g6z
szabalyozassal ellatott.

A hangsebesség alatti konstrukcio optimalis teljesitményt
és hatékonysagot biztosit az adott alkalmazasi feladatra.

Szabalyozasi opcidk

Az alabbi abran az SJT gbézsugar termokompresszor lehetséges
szabalyozasi opcioit adtuk meg.

Miikodtetd g6z

\

L
31? X0
Vs ——H— ..
G6z kilépés
i 5 \
4 — < @

Suction
Szivas

Hangsebességes kivitelek:

szlkseégesetén, amikorabeszivottkisnyomasu

Opcio 6 (LP) g6z nyomasat akarjak tartani.

Opci64v.5 alkalmanként a fenti opcié helyett

ha tovabbi g6z hozzaadas szikséges a kilépd

Option 3 g6zhdz

Figyelem! Az Opcié 1 és 2 nem alkalmazhaté
hangsebességen lizemel6 konstrukciéknal.

Hangsebesség alatti kivitelek:

A mikodteté (HP) g6z aramlé mennyiségének

Opci6 2 100%-r6l 35%-ra torténd beallitasahoz.
Obcié 1 A mikodtetd (HP) g6z aramldé mennyiségének
P 100%-rol 80%-ra térténd beallitasahoz.
Hatovabbigbz hozzaadasa szikséges akilépd
Opci6 3 g6zhoz, Opcié 4 v. 5 v. 6 alkalmanként

hasznalhato6 a beszivott kisnyomasu (LP) g6z
nyomasanak tartasahoz.

A legtobb alkalmazasba csak egy opciot épitenek be. Néhany
alkalmazas semmilyen szabalyozast nem igényel. Az SJT
g6zsugar kompresszor minden esetben a kimené géznyomashoz
allitja be magat.

Az alap paraméterek (nyomas, mennyiség, stb.) ismeretében kell
meghatarozni az alkalmazott opciét, hogy az a leghatékonyabb
lzemviteltés aleggyorsabb megtériléstbiztositsa. Fentiekbenkérje
a Spirax Sarco segitségét.
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Valtoztathato fuvoka keresztmetszetii SUT gézsugar termokompresszor

A Spirax Sarco szamos termokompresszort gyart és forgalmaz. Arogzitett fuvoka keresztmetszetli termokompresszorokat nagy terhelés
tartomanyban nem lehet alkalmazni, de a miikddtetd g6z kiilon fojtoszeleppel torténd fojtasaval bizonyos mértékben szabalyozhatok
ezek az SJT gbzsugar termokompresszorok (lasd az 5.oldalon 1évé Opcid 1. szabalyozast hangsebesség alatti egységekre).

A Spirax Sarco termokompresszorok masik nagy csoportja a valtoztathaté fuvoka keresztmetszetii orsés egységek (lasd az 5.oldalon
1évé Opcid 2-t). A miikodtetd gézvezetékbe épitett fojtoszeleppel szemben, ennél az orsds szabalyozasnal a g6z nyomasa nem, csak
annak araml6é mennyisége cs6kkentheté. Ezzel a szabalyozassal a fuvoka mikodtetéshez sziukséges max. fajlagos energia nyerhetd
ki minden kg g6zbél.

A mikodteté gbézvezetékbe, a kompesszor elé épitett fojtdszelepen hasznos mikddtetd energia veszik karba. A valtoztathato fuvoka
keresztmetszetli SJT orsés termokompresszorokat, gyakran valtoztathato nyilasu ejektoroknak is szoktak nevezni. Az ors6 automatikusan
szabalyozott. Ezt a konstrukciot elsédlegesen ott célszerl alkalmazni, ahol a beszivott kisnyomasu g6z mennyisége, nyomasa vagy a
kompresszorbdl kilépé g6z nyomasa folyamatosan valtozik és elkerilhetetlen, hogy ezek kézul a miszaki paraméterek kézul egyet
vagy tébbet a lehet6 leggyorsabban valtoztassunk.

Figyelem:

Azoknal az alkalmazasoknal, ahol nagy terhelésvaltozasok vannak, sokszor gazdasagosabb két, parhuzamosan kapcsolt
egységet alkalmazni, mint egy nagy, szabalyozott egységet. Az alkalmazasok nagy részében keriil6ag kiépitése is sziikséges.

Online szamitasi szoftver

Példa

Az egyik Gzemben a kigézologteté edényt elhagyé 1500 kg/h,
0.1 bargnyomasu géztszeretnének1.5barg nyomasszintre emelni.
A rendelkezésre all6 HP mikddtetd szaraz telitett g6z nyomasa
20 bar g.

A kig6zologtetd edénybe érkez6 kondenzviz mennyisége
valtozhat. Akig6z6logteté edényben a géznyomas nem eshet 0.5
bar abs. vakuum ala.

Flash vessel

Szamitas

A megfelel termokompresszor kivalasztasahoz a Spirax Sarco
Online Méretez6 Program hasznalhaté (a program a
www.spiraxsarco.com honlapon talalhaté és jelszéval hasznalhato).

A miszaki adatok megadasa utan, "Szamitas" gombra kattintva
a program kiszamolja a mikddteté (HP) g6z mennyiségét és az
egység csatlakozd csonk méreteit. Az Osszesitett szamitasi
adatlapon be kell jeldlni a kivant karima tipusat és névieges
nyomasat (n/a = nem kaphaté). A 'Save & Email' gombra kattintas
utan az Adatlapotés azegységrajzat (lase a6.oldalon)arendszer
automatikusan elklldi a jelsz6hoz tartozé email cimre.

A program automatikusan kivalasztja a hangsebességes vagy
hangsebesség alatti konstrukciét.

SJT gdzsugar termokompresszor ajanlat

Az alabbi abra a szoftver nyitéoldalat mutatja, a példaban szerepld
muiszaki adatokkal.

Chant AebeiEnoe

imgad

Bl Tcion Tapcraige
Pressure barij| n T T
i e & Teal ® Teat
Ot S
¥ hrwrate b 1500

Merancsl Deign Constan
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Prwiiure D) 3 IE
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Az Online Méretezési Program altal kiadott Miiszaki Adatlap
Adatlap a példaban szerepl adatokkal:

Spirax Sarco SJT gdézsugar termokompresszor
Miiszaki adatlap

1 | Vevé: Spirax-Sarco Limited Vevé projekt szam:

2 | Vevo azonosito: Beépités helye:

3 | Spirax azonosité: SJT Example/SJT00824 Adattabla szam:

4 | Megnevezés: Size 6 gézsugar termokompresszor Darabszam: 1

5 | Tipus: SJT150CS4F0 Miikodés:

6 | Rajzszam: DE-SJT00824-1 Sorozatszam:

7 | Haz mérete: 6

8 | MUKODTETO GOz ANYAGOK

9 | Nyomas (bar g) 20.00 Haz szénacél

10 | H6mérséklet ©) 215.0 Favoka rozsdamentes acél

11 | Mennyiség (kg/hr) 2580 Diffuzor szénacél

12 Karimak szénacél

13 | BESZIVOTT GOz Témitések Spirax Sarco valasztja ki

14 | Nyomas (bar g) 0.10 Csavarok szénacél

15 | H6mérséklet ©) 102.7 Adattabla rozsdamentes acél

16 | Mennyiség (kg/hr) 1500

17 KIALAKITAS Motive Suction/Discharge

18 | KILEPO GOz Side Side

19 | Nyomas (bar g) 1.50 Max.tervezési nyomas | 25 25 (bar g)

20 | H&mérséklet (9] 145.6 Max.tervezési h6mérs. | 220 220 ((®)

21 | Mennyiség (kg/hr) 4080 ?gtllsé(l)( korrézids 15 15 (mm)

22 3 3 Méretezési szabvany | ASME B31.3

23 DIFFUZOR, HANGSEBESSEGES KIVITEL Hegesztési szabvany | ASME IX

24 Kilsé fellleti Magas hémérs. szilikon, aluminium
megmunkalas

25 Suly TBC (kg)

26

27 | MERETEK CSATLAKOZASOK Méret Névl.nyom.

28 | A-245mm MUkodtets g6z (A) 2% 300LB

29 |B-290 mm Beszivott g6z (B) 6 300LB

30 |C-1375mm Kimend g6z (C) 6 300LB

31 |D-1665 mm Karima tipus ASME B 16.5 Slip-On

32 | GARAJZ/

33 P D _

34 j B c -

35 < |‘ >

36

37

38

9 | T~y |

40

41 TOMITES ‘VA‘;\W 0

:z FUVOKA DIFFUZOR

Megjegyzés: Visszaigazolt pontos méreteket a megrendelést kévetéen adunk.

Méretezési példa:
Spirax Sarco Size 6 hazméretli gézsugar termokompresszor. Az igényelt mikodteté (HP) g6z mennyisége 2580 kg/h. Az egység
kozelité méretét a rajz mutatja; a mikddtetd, a beszivo és a tdvozo g6z csonkméreteit a program szamolta.
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Szabalyozas
A kompresszios tényezd 2.25 (a szamitasi modot lasd a 4. oldalon), ezért az SJT gézsugar termokompresszor "Hangsebességes"
kiviteld és a szamitott mikodteté (HP) g6z aramlé mennyiségének allandonak kell lennie.

A program szerint valasztott SJT gbézsugar termokompresszornal a beszivott géz mennyisége 1500 kg/h. Szabalyozas nélkiil, ha a
beszivott kisnyomasu (LP) g6z mennyisége csdkken, az SJT erésebb szivé hatasa miatt a szivé oldali nyomas is lecsokken.
Példankban, hogy ez ne térténjen meg, ezért a kilépd g6z egy részét visszavezetjik a szivo oldalra. A beszivott g6z mennyiségének
allandé értéken tartasaval biztosithato, hogy a szivé oldali nyomas a tervezett értéken maradjon.

Tipikus alkalmazasi példak:

Mikodtets géz Mikodtetd gbéz

G&znyomast
tart6 szelep

Fat6 g6z
Gézatechnoldgiaba - }_Q<_{

\

TE =y el e

hengerek
Sarjug6z
Technoldgiai ¢
hocseréld Kondenzvezeték
Kondenzvezeték
Kondenz
Kondenzszivattyu tartalyba
visszanyomott
Tipikus SJT gézsugar termokompresszor alkalmazas Tipikus papirgyartasi alkalmazas kondenzviz

Gozsugar termokompresszor és gozhiité egység

Ki nyomasu g6z nyomasszintjének emelése nagynyomasu gézzel, termodinamikailag hasonld, a nagyobb nyomasszintrél kis nyomasra
csokkenté nyomasredukald allomashoz. A két allomasban kézds lehet, hogy a kilép6é g6z hdmérséklete magasabb, mint a kilépési
gb6znyomashoztartozo telitésihdmérséklet, azaz akilép6 géz tulhevitettlesz. Ebben az esetben javasolt Spirax Sarco g6zhiité beépitése.

Az lUzemviteli problémak elkerilésére a Spirax Sarco minden esetben javasolja, hogy az SJT gézsugar termokompresszor utan,
megfeleléen méretezett g6zh(ité keruljon beépitésre.

A g6zhiité méretezése a Spirax Online Méretezési Programjaval elvégezheté. A g6zh(ité el6tti gézparaméterek az SJT gbzsugar
termokompresszor miszaki adatlapjan szerepld szamitott értékek.

HP a8 MP g6z VTD, STD v. SND Telitési
90z talhevitett g6z hiito hémérséklethez

kdzeli MP g6z

LP g6z Hatéviz

Karbantartas
Az SJT gbzsugar termokompresszor karbantartasa a fuvoka cseréjével torténik bizonyos Gzemid® utan. A fuvoka élettartama annak
anyagmindségétdl és a gézmindségtdl figg.

A Spirax Sarco altal gyartott fuvokak hosszu élettartamot biztositanak. Mivel a kopott fuvoka cseréje rendszerint gyorsan és egyszeriien
végrehajthatd, javasoljuk, hogy a fuvdka kopasat tervszer( karbantartas keretében ellenérizzék.

Rendelési példa

Spirax Sarco SJT150CS tipusu, 6" méretil, gézsugar termokompresszor PN40 EN 10902 szerinti karimakkal.
Figyelem: Mellékelje a szamitasi adatlapot a rendeléshez.

TI1-P493-02 CH Issue 2 SJT Steam Jet Thermocompressor Page 7 of 7



