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Description
Principaux composants

Tube de
protection Pied
de tirant support

Barre support
Supporte les plaques et le
plateau de serrage mobile.

Bati fixe

Tirants de serrage
Compriment les plaques
cannelées.

Raccordements
Des passages sur le bati fixe
permettant au fluide de pénétrer
dams I'échangeur de chaleur.

Des goujons filetés montés au-
tour des passages assurent la
fixation des conduits d’alimenta-
tion sur 'appareil. Des chemises
métalliques ou en caoutchouc
peuvent étre utilisées pour pro- -
téger les passages contre la cor- {
rosion.

Les raccordements peuvent
également étre des conduits a
souder ou filetés.

Barre de guidage
Positionne les plaques
cannelées a leur ex-
trémité inférieure.
Plateau de serrage

Plateau en acier mobile. Dans cer-
tains cas, les conduits d’alimentation

i peuvent étre connectés au plateau de
Plaques cannelées serrage.

Le transfert de chaleur entre
deux fluides s’effectue a

travers les fines plaques can-
nelées.

Raccordements
des conduits

Le nombre de plaques déter-
mine la surface totale
d’échange thermique.

Toles de protection
Fournies sur demande.
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Fonctionnement

L'échangeur de chaleur a plaques est constitué
d’un ensemble de plaques métalliques embouties
au travers desquelles s’effectue le transfert de
chaleur entre deux fluides.

Les plaques sont positionnées dans un bati comp-
renant une partie fixe et un plateau de serrage
mobile et sont comprimées au moyen de tirants

La plaque A est position-
née avec les chevrons
pointant vers le bas.

Description

AL

O g

latéraux. Un joint par plaque assure I'étanchéité
de I'échange ainsi que la répartition des fluides
dans les canaux formés par deux plaques. Les
corrugations des plaques favorisent la turbulence
des fluides et assurent une bonne tenue a la pres-
sion différentielle.

i)

La plaque B est position-
née avec les chevrons
pointant vers le haut.
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Montage

Conditions requises
Unités a plusieurs étages :

Conduits d"alimentation Raccordements sur le plateau de serrage

Attention ! Il estimportant que les plaques soient serrées de
S'assurer que les raccordements de conduits maniére correcte (vérifier sur le plan) avant de
sont verrouillés lors de travaux sur les canali- raccorder les conduits d’alimentation.

sations. Si un raccordement mal serré se dé-
place, il risque d'endommager les joints sur la
plaque d’extrémité et engendrer des fuites.

1 Coude
Afin de faciliter la dé-
pose de I'échangeur
a plaques, il est re-
commandé de fixer

‘ un coude sur la bride

de raccordement du
| plateau de pression,
orienté vers le haut
ou vers le coté, et de

4
fixer 'autre extrémité
du coude a la bride
placée en dehors du
plan de I'échangeur.
Espace

Un espace libre de 600 mm
minimum est requis pour

pourvoir insérer et retirer les
plaques.

Vannes d’arrét
Des vannes d’arrét doi-
vent étre montées sur

Monter I'appareil sur un
socle plan suffisant ro-

tous les raccordements, H"‘\-\ __— buste pour supporter le
afin de pouvoir ouvrir T f‘,_,f"’ chassis.
I'échangeur a plaques. B

~_— Installer des soupapes de sireté conformément
Nota! aux réglementations en vigueur relatives aux

« Avant tout raccordement de canalisation, véri- recipients sous pression.

fier que le systéme est nettoyé et ne contient Il est recommandé d’isoler 'échangeur si 'on
aucun objet étranger. prévoit une température de surface de
« Lors du raccordement des canalisations, véri- 'échangeur chaude ou froide.

fier que les conduits ne donnent pas lieu a des
contraintes ou des tensions sur I'échangeur de
chaleur.

* Ne pas utiliser de vannes a fermeture rapide
afin d’éviter le phénomeéne du coup de bélier.

Il est conseillé d’habiller 'échangeur de chaleur
de téles de protection.

Les valeurs de pression et de température nomi-
nales sont indiquées sur la plaque signalétique
de chaque modéle. Ces valeurs ne doivent ja-
mais étre dépassées.
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Levage

Avertissement !

Ne jamais lever I'appareil par les raccord-
ements ou par les goujons avoisinants.

Utiliser des sangles de levage. Placer les sangles
conformément a la figure.

Mise en place

Placer deux madriers sur le sol. Faire passer les sangles autour d’un tirant
de chaque coté.

N

Soulever I'échangeur de chaleur de la pal-
9 ette a 'aide des sangles.

Soulever I'échangeur de chaleur des
madriers.

Placer I'échangeur de chaleur sur les
madriers.

E'-:} \

Abaisser I'échangeur de chaleur en
position horizontale et le poser sur le sol.

-4 Echangeur de chaleur a plaques
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Utilisation
Mise en service
Nota! Si une vanne est placée a la sortie, s’as-
Si plusieurs pompes sont utilisées sur le sys- e surer quelle est entierement ouverte.

téme, contréler celle qui devra étre ouverte Ouvrir lévent et dé |
en premier. 0 uvrir 'évent et démarrer la pompe.

Nota !

Les réglages des vitesses d’écoulement doi-
vent s’effectuer lentement de maniére a éviter
tout risque coup de bélier.

Le coup de bélier se manifeste par une oscilla-
tion de pression de courte durée qui peut se
produire lors de la mise en route ou de l'arrét
d’un systéme. Les fluides se déplacent dans la

canalisation sous la forme d’'une onde a la 6 Ouvrir la vanne lentement.

vitesse du son. Ceci risque de causer de
graves dommages sur I'équipement.

A, se reporter au plan de I'échangeur in-

o Contréler que la cote A est correcte. Pour Ouvrir lentement
clus.

9 Vérifier que la vanne située entre la pompe

et 'unité de commande de la vitesse Lorsque tout I'air est purgé, fermer 'évent.
d’écoulement du systéme est fermée.

fluide.

e Répéter les étapes 1 a 6 pour le deuxiéme
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Utilisation

Unité en service

Nota!

Les réglages des vitesses d'écoulement
doivent s'effectuer lentement de maniére a
protéger le systéme contre les variations
extrémes de température et de pression.

Durant le fonctionnement, vérifier que

Cq (K«

les températures et les pressions du fluide
ne dépassent pas les limites stipulées sur
les plans relatifs a 'échangeur de chaleur.

I'étanchéité est parfaite et qu’il n’y a pas
de fuites dues a un serrage erroné de
'ensemble des plaques ou a des joints
défectueux ou endommagés.

le pied support, la barre support et la barre
de guidage sont propres et lubrifiés.

les tirants sont propres et lubrifiés.

Propres et
lubrifiés
Pas de fuites

Toujours consulter un représentant Alfa Laval
local pour connaitre

* les dimensions de plagues neuves dans le cas
ou I'on souhaite remplacer plusieurs plaques

* la gamme de matériaux de joints disponibles si
les températures et les pressions de service
varient en permanence ou si un autre type de
fluide est traité dans I'échangeur de chaleur.

s 5 i

O g

Arrét de I’échangeur

Nota !

Si plusieurs pompes sont utilisées sur le sys-
téme, contréler celle qui devra étre fermée
en premier.

1

Q0d

Fermer lentement la vanne qui gére le dé-
bit de la pompe qui doit étre fermée.

Fermée e

Lorsque la vanne est fermée, arréter la
pompe.

Répéter les étapes 1 a 2 pour 'autre coté.

L’échangeur de chaleur doit étre purgé s’il
n’est pas utilisé pendant une période pro-
longée. La purge doit également étre réa-
lisée sile procédé est arrété et que la
température ambiante se trouve en des-
sous du point de congélation du fluide. En
fonction du fluide utilisé, il est également
recommandé de rincer et de sécher
I'échangeur.

g
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Maintenance
Cleaning-In-Place (CIP)

L’équipement « Cleaning-In-Place » (CIP) autorisele  Le systéme CIP assure

nettoyage de I'échangeur a plaques sans besoin de

I'ouvrir. * le nettoyage des résidus d’encrassement et dis-
sout les dépbts entartrants.

Si le mode CIP ne peut pas étre appliqué, le nettoy-

age doit s’effectuer manuellement, voir la section * la passivation des surfaces nettoyées afin de

« Nettoyage manuel ». réduire leur sensibilité a la corrosion.

* la neutralisation des liquides détergents avant la
purge.

Suivre les instructions relatives a I'équipement CIP.

Equipement CIP

Nombre de plaques maximum
Modeéle CIP
M3 M6 M6-M | M10-B | M10-M | TS6-M
CIP 20 90 89 62 40 27 56
CIP 40 - 178 124 81 53 110
Liquides détergents
Liquide détergent Description
AlfaCaus Liquide fortement alcalin pour le nettoyage de traces de
peinture, de graisse, d’huile et de dépbts biologiques.
AlfaPhos Liquide nettoyant acide pour I'élimination d’oxydes
métalliques, de rouille, de tartre et d’autres dépéts inor-
ganiques.
AlfaPass Liquide alcalin pour la passivation (inhibition de la corro-
sion).
AlfaNeutra Liquide fortement alcalin pour la neutralisation de

AlfaCarbon ou de AlfaPhos avant la purge.

Echangeur de chaleur a plaques -7
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Nettoyage manuel
Avertissement ! Ouverture de I’échangeur
Afin d’éviter tout risque de blessures dues .
a des bords tranchants, il est recom- Avertissement ! ‘
mandé de toujours porter des gants de Si 'échangeur de chaleur :
protection lors de manipulation des est chaud, attendre qu'il Pl 164°E

plagues et des toles de protection. refroidisse jusqu’'a une

température d’environ
40 °C (104 °F).

o Purger I'échangeur de chaleur.

Controler les surfaces frottantes de la
barre support et les nettoyer.

Controler

-8 Echangeur de chaleur a plaques
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Marquer d’une ligne diagonale 'ensemble
des plaques sur I'extérieur.

6

Marquer

6 Mesurer et noter la cote A.

Déposer
les tirants

Laisser sortir le plateau de serrage de la
barre support afin de libérer 'ensemble
des plaques.

Siles plaques doivent étre numérotées, ef-
fectuer cette opération avant de déposer
les plaques.

Les plagues doivent étre déposées si le
nettoyage est effectué uniquement a l'eau,
c’est-a-dire sans produit détergent.

Déposer
les plaques

Echangeur de chaleur a plaques
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Nettoyage manuel des unités déposées
Q Attention ! Nota !
Ne jamais utiliser d’acide chlorhy- Attention de ne pas endommager le joint
drique sur des plaques en acier inox- durant le nettoyage manuel.

ydable. De I'eau contenant plus de
330 ppm CI ne doit pas étre utilisée
dans la préparation de détergents li-
quides. Il est trés important de pro-
téger les barres support et les pieds
support en aluminium contre 'agres-
sion de produits chimiques.

Dépots pouvant étre détachés avec de I’eau et un brosse

Les plagues n'ont pas besoin d’étre déposées de I'échangeur de chaleur pour le nettoyage.

souple et de I'eau courante.

Enlever les dépbéts au moyen d’une brosse Rincer a 'eau a l'aide d’'un équipement
haute pression.

Dépots ne pouvant pas étre détachés avec de I’eau et un brosse

Les plaques doivent étre déposées de I'échangeur de chaleur pour le nettoyage.

o Frotter avec un produit nettoyant. g Rincer a 'eau.

#-10 Echangeur de chaleur a plaques



Francais
Lﬂuﬂt_

Maintenance

Produits dégraissants — Incrustation, entartrage
Concentration maxi 4 %
Température maxi 60 °C (140 °F)

Incrustation — Entartrage

Dépét

Produit dégraissant

Carbonate de calcium

Sulfate de calcium

Produits corrosifs

Oxydes métalliques

Acide nitrique

Acide sulfamique

Silicates

Argile de limon

Alumine

Acide citrique

Acide phosphorique

Organismes diatomiques
et leur coprolithes de dif-
férents couleurs

Agents complexants (EDTA, NTA)

Polyphosphates de sodium

Produits dégraissants — Croissance biologique, boues

Concentration maxi 4 %

Température maxi 80 °C (176 °F)

Croissance biologique —
boues

Produit dégraissant

Bactérie

Hydroxyde de sodium

Nématodes

Carbonate de sodium

Protozoaire

L'efficacité du nettoyage peut étre sensiblement améliorée par

'addition de petites quantités d’hypochlorite ou d’agents favorisant
la formation de complexes et de surfactants.

Produits dégraissants — Résidus d’huile, asphalte, corps gras

Dépét Produit dégraissant
Résidus d'huile Solvant paraffinique a base naphta (par ex. kéroséne).
Asphalte
Corps gras Nota !

Les joints élastomeéres de qualités EPDM ont tendance a gonfler
dans ces fluides. Le temps de contact doit étre limité a 30 minutes.

Attention !

Les solutions suivantes ne doivent pas étre

utilisées :

+ Cétones (par ex. acétone, méthyle éthyle
cétone, méthylisobutylcétone

» Esters (par ex. acétate d’éthyle, acétate
de butyle)

* Hydrocarbures halogénés (par ex. chlo-
rothéne, tétrachlorure de carbone,
fréons)

* Aromates (par ex. benzene, toluene).

H- 11
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Fermeture de I’échangeur

Vérifier que toutes les surfaces Comprimer 'ensemble des plaques. Le
o d’étanchéité sont propres. 6 serrage se déroule en deux temps, voir les
figures ci-dessous. Veiller toujours a ce
que le bati fixe et le plateau de serrage mo-
Nettoyer les filetages des tirants a l'aide bile soient paralléles.
9 d’'une brosse métallique. Appliquer une
fine couche de graisse sur les filetages, Etape | Tirant no A la cote
par ex. Gleitmo 800 ou équivalent.
1 1-2 ou 3-4 1,10 A
2 1-2-3-4 A

Serrer les deux paires de tirants diagonal-
es en alternance jusqu’a ce que I'ensem-
ble des plagues mesure 1,10A.

Fixer les joints sur les plaques ou vérifier
que tous les joint sont correctement fixés.

Nota !

Un joint mal positionné dépasse générale-
ment de sa gorge ou n’est pas en place
dans son logement.

rection des chevrons toutes les deux nance et dans le sens diagonal, tel qu'illus-
plagues et en vérifiant que les joints sont tré sur la figure.
orientés face au bati fixe.

e Positionner les plaques en alternant la di- Les tirants sont ensuite serrées en alter-

Echangeur de chaleur a plaques
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Finalement, serrer la paire de tirants mé-
diane, puis la paire inférieure et la paire
supérieure.

Nota !

La mesure réelle ne doit jamais étre in-
férieure a la cote A.

Si les plaques sont correctement assem-

0 blées, les bords forment une structure en
« nid d’abeilles », voir la figure ci-dessous.
Si les plaques ont été marquées d’une
ligne oblique sur I'extérieur (voir I'étape 3
sous « Ouverture de I'échangeur »), il est
facile de contréler si les plaques ont été
montées correctement.

Echangeur de chaleur a plaques IH- 13
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Remplacement des joints

ment aux instructions de la page 8, et dé-
poser la plaque qui nécessite un nouveau
joint.

Déposer le joint usagé.
2 i

9 Enclencher le joint mouluré sur la plaque.

o Ouvrir I'échangeur de chaleur conformé-

Rabattre les ergots de verrouillage sous la
plaque.

Nota !

Veiller a ce que les deux ergots soient dans
la position correcte.

garnir jusqu’a ce toute les plaques soient

0 Poursuivre avec la prochaine plaque a re-
completes.

Refermer I'échangeur de chaleur con-
formément aux instructions de la page 12.

O g
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