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| Hoyryjarjestelmat sairaaloille

Yleiskatsaus sairaaloista

Sairaalat ovat kayttaneet hoyrya jo yli vuosisadan ajan
varsinkin steriloinnin, kuuman veden, lammityksen,
kostutuksen ja pyykinpesun tarkoituksiin.

Uudet sairaalat suunnittelevat ja asentavat yha moderneja
hoyryjarjestelmia, silla hdyry on tehokas ja helposti hallittava
lammonsiirtoaine ja todistetusti luotettava, turvallinen,
joustava seka steriili.

Terveyspalvelut ovat intensiivisia energiankuluttajia
vuorokauden ympari tehtavan tyén vuoksi. Héyry soveltuu
naihin tarkoituksiin, koska silla voidaan siirtaa suuria maaria
energiaa nopeasti ja helposti.

Hoyrya tulisi olla kdytettavissa kayttopaikassa oikea maara
oikeassa paineessa, ja sen tulisi olla puhdasta ja kuivaa,
eika se saisi sisaltda ilmaa tai muita lauhtumattomia kaasuja.
Se on myds luontaisesti turvallinen ATEX-maaritetyissa
rajahdysvaarallisissa tiloissa, eika kipindiden tai syttyvien
kaasujen tai leimahduksen vaaraa ole.

Viime vuosina on noussut esille tietoisuus tarpeesta parantaa
hdéyryn laatua sairaaloissa. Tama on osittain ladkealaa ja
l1aakinnallisia laitteita valvovien vaatimusten ja lainsdddannon
ansiota, mutta taustalla on myds halu vahentaa potilaisiin
kohdistuvia tulehduksia tai steriloimattomiin laitteisiin liittyvia
riskeja.

Hoyryjarjestelmat sairaaloille

Jotkut sairaalat saattavat harkita keskitetyn hdyrylaitoksen
vaihtamista hajautettuun jarjestelmaan kustannusten

alentamiseksi, mutta useimpia hdyrylaitoksia voidaan
parantaa huomattavasti vahaisemmilla kustannuksilla
hyédyntamalla kehittynytta teknologiaa héyryn tdyden
potentiaalin saavuttamiseksi.
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Tavallisesti hoyry sisaltaa 26 kertaa enemman energiaa
kilogrammaa kohti kuin vesi (2200 kJ/kg hdyry vs 84 kJ/
kg vesi).

Hoyry tarvitsee paljon pienemmat putket kuin vesi
samalle energialle.

Hoyryn lammédnsiirtokerroin on paljon parempi

Ei kiertovesipumppuihin liittyvid sdhkokustannuksia, silla
hdyry virtaa korkeapaineisilta alueilta matalapaineisiin.

iksi Spirax Sarcon valinta kannattaa:
Asiantuntijavinkkeja terveydenhuollon héyryratkaisuihin
Seka laitos- ettd puhdashdyryratkaisut samalta toimittajalta

Raataloidyt paketit saumatonta integraatiota ja nopeampaa
asennusta varten

Vaatimustenmukainen dokumentointi
Paikallista palvelua ja tukea maailmanlaajuisesti

Kestavaa tuotantoa tuetaan jarjestelmakonseptista
kaytannon energianhallintaan.
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Onko hoyry kustannustehokasta?

v Keskitetty jarjestelma koostuu yleensa vahintaan
kahdesta samaa mallia olevasta suuresta
hdéyrykattilasta (kaytdssa ja varalla oleva), joilla on
identtiset varaosavaatimukset. Hajautetuilla laitoksilla
on erilliset hdyrykattilat, jotka ovat usein erikokoisia ja
-tyyppisia ja tarvitsevat kallimman varaosavaraston, ja
niiden yllapito on hankalampaa.

v Uusimmat valvontajarjestelmat ja automaattinen
kattilahuoneen hallinta tekevat hoyryjarjestelmien
yllapidosta helpompaa, ja nain parhaan mahdollisen
hyotysuhteen yllapito vaatii minimaalisesti tydvoimaa.

v/ Hoyry tarvitsee halkaisijaltaan pienemmat putket
kuin kuumavesi- tai kuumadljyjarjestelmat samalle
lampokapasiteetille. Taman ansiosta asennus on
helpompaa ja putkisto seka eristys ovat halvempia.

Toisin kuin kuumavesijarjestelmat, hdyryjarjestelmat eivat
vaadi kallista sdhkoa kiertovesipumppujen toimintaa
varten.

Modernit hdyryjarjestelmat mahdollistavat helpon ja
tarkan lampétilahallinnan. Jarjestelman tasapainottamista
tai paine-erosaatimia ei tarvita.

Hoyryjarjestelmat ovat joustavia, ja lisdlaajentaminen
yksinkertaista.

Kostutuskaytossa hoyry tarjoaa matalat
huoltokustannukset ja mielenrauhaa. Veteen
perustuvat kostutusjarjestelmat karsivat kerrostumien
muodostumisesta ja korroosiosta, mutta esim.
legionellabakteeriongelmaa ei ole hdyrya kaytettdessa.
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Teollisuushoyryn nelja eri laatuluokkaa

Hoyry ei ole aina samanlaista. Kaytosta riippuen siltd vaaditaan erilaisia ominaisuuksia.

Alalla kaytetaan nykypaivana neljaa eri hoyryluokkaa tavallisesta tehdashdyrysta suodatettuun
hoyryyn, puhtaaseen hdyryyn ja erittain puhtaaseen hoyryyn.

Pure

Clean

Filtered

Plant

Tehdashoyry

Tehdashdyry on hyva lammonlahde ja sopii kuuman veden
tuotantoon pesu- tai lammitystarkoituksiin seka kayttéon,
jossa se ei ole suorassa kosketuksessa lammitetyn veden
kanssa.

Ei kuitenkaan ole hyvaksyttavaa, etta
vedenkasittelykemikaaleja tai muita vierasaineita, kuten
ruoste- tai kattilakivihiutaleita paasee vesijarjestelmaan.
Siksi monet sairaalat haluavat paasta eroon mahdollisesta
epavarmuudesta vaihtamalla puhtaampiin hdyrylaatuihin.

Suodatettu hoyry

Suodatettu hdyry on suodattimen, jonka micron-luku on
yleensa 5, lapi kulkenutta tehdashdyrya. Tama poistaa

95 % hiukkasista, joiden micron-luku on suurempi kuin

2. Esisuodatin (micron-luku yleensa 25) asetetaan
ylavirtaan 5 micronin suodattimeen nahden estamaan
paasuodattimen nopea tukkeutuminen. Suodatetun hdyryn
partikkeleihin liittyvat ominaisuudet ovat paremmat, mutta
siina voi olla liuenneita vierasaineita. Suodatetun hoyryn
tapauksessa vedenkasittely, kulkeutumat kattiloiden valilla ja
ristisaastuminen ovat yha riski, koska suodatin ei valttamatta
poista kaikkia mahdollisia vierasaineita.

Puhdas hoyry

Sairaalat kayttavat puhdasta hoyrya kirurgiseen kayttoon
tarkoitettujen valineiden sterilointiin ja joskus myos
kostutustarkoituksiin. Puhdas hoyry eroaa suodatetusta
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hoyrysta, silla siind kaytetadn puhdashoyrykehitinta ja
tarkasti valvottua syottéveden laatua mahdollisten ongelmien
eliminointiin. Kasittelematon syottdvesi ei riita, vaan se
tarvitsee esikasittelyn. Kaanteisosmoosi- (RO), deionisoitu/
demineralisoitu (DI) ja ioninvaihdettu (CEDI) -vesi ovat kaikki
hyvia vaihtoehtoja. Niiden ansiosta kemiallinen kasittely ei ole
tarpeen, silla ne poistavat suurimman osan hiukkasista seka
epaorgaanisista ja liuenneista aineista esisuodatusvaiheessa.

Vedenkasittelyn kemiallisen saastumisen riski eliminoidaan
kayttamalld puhdasta hdyrya. Lisaksi on huomioitava myos
kehittimesta lahtevan puhtaan hdyryn laatu.

Puhdas hdyry on aggressiivista, joten laadun 316 tai 316L
ruostumatonta terasta kaytetaan yleensa jarjestelman
kosketuspinnoilla. Samaan tapaan puhtaan hdyryn
jakelujarjestelma tulisi suunnitella hyvien teknisten
kaytanteiden mukaisesti.

Puhdasta hdyrya kaytetdan usein esimerkiksi sterilointiin
vierasaineiden poistamiseksi ja siksi ettéd voidaan varmistua
kriittisten ominaisuuksien, kuten kuivuuden, tulistusasteen



ja lauhtumattomien kaasujen maaran oikeista arvoista.
Kaikki ndma ongelmat voivat haitata prosessia ja
laitteistoa. Tahan ovat vaikuttaneet suuresti erilaiset
sterilointistandardit Euroopassa ja Yhdysvalloissa, kuten
EN285 ja AAMI ST79.

Erittain puhdas hoyry

Erittdin puhdas héyry on puhdasta ja kuivaa eika

sisalla pyrogeeneja. Lauhdutettaessa sen tulisi tayttaa
International Pharmacopeian WFI-injektioveden (water for
injection) vaatimukset. Toisin sanoen sen tulee olla niin
puhdasta, etta sitad voidaan injektoida ihmiskehoon ilman
haittoja.

Tassakin tapauksessa erittain hyvin puhdistettu syottovesi
on tarkeaa, ja periaatteet ovat samat kuin puhtaalla
hoyrylla. Erittain puhtaan héyryn standardi on kuitenkin
vaativampi, silla syntyvan lauhteen on noudatettava
WFI-standardeja. Erittain puhtaalle hoyrylle tarkoitettu
generaattori tislaa siten veden joko kerran tai useita kertoja
tuottaakseen halutun puhtaustason, yleensa laakealan
kayttétarkoituksia varten.

Energiansaasto

Viime vuosien hdyrylaitosten hallintaan ja valvontaan
littyvat teknologian innovaatiot tarjoavat uusia keinoja,
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joiden avulla sairaalat voivat parantaa huomattavasti jo
olemassa olevien jarjestelmiensa tehokkuutta ja vahentaa
energiankulutusta seka hiilipaastoja.

Eurooppalainen EN285-standardi

Eurooppalainen standardi sBS EN285 maarittaa
perusvaatimukset, joilla varmistetaan, etta
sterilointiprosessi tehdaan kuivalla kyllaisella hoyrylla
ja lauhtumattomien kaasujen maaran ollessa riittavan
alhainen:

a. Lauhtumattomien kaasujen tilavuus saa olla
enintdan 3,5 ml/100 ml poistunutta vetta
kohti (tama ei vastaa tarkalleen 3,5 % hdyryn
tilavuudesta, kuten standardin BS EN285
kohdassa 13.3.2 oli virheellisesti todettu)

. Imanpaineessa hoyryn paisunnassa mitattu
tulistuslampo saa olla enintaan 25 °C, kun
se mitataan standardin EN 24.3 kohdan 24.3
mukaisesti.

. Kuivuustekijan ei tulisi olla alle 0,95, kun se mitataan
standardin BS EN285 kohdan 24.2 menetelmalla.

Hoyry

Hoyry Hoyry

kostutustarkoitukseen sterilointitarkoitukseen lammitystarkoitukseen

Onko tuote Onko hoyry
kosketuksissa kosketuksissa
ilman tuotteen
kanssa? kanssa?
KYLLA KYLLA
| > < |

L 2 Ovatko ¢ El
pyrogeenit
Suodat?ttu ja kemikaalit Tehdashdyry
tehdashoyry —
tuotteelle?

Puhdashoyry
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CLEAN STEAM
PLANT STEAM
CONDENSATE
DOMESTIC HOT WATER*
HEATING SYSTEM*

RO FEEDWATER

* RETURN PIPEWORK ON DOMESTIC HOT WATER & HEATING SYSTEM NOT DISPLAYED
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PLANT

1. EXHAUST VAPOUR CONDENSER (EVC)

2. CONDENSATE RECOVERY UNIT (CRU)

3. EASIHEAT LOW TEMPERATURE HOT WATER (LTHW)
4. EASIHEAT DOMESTIC HOT WATER (DHW)

5. CLEAN STEAM GENERATOR (CSG)
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Innovaatioiden soveltaminen

hoyryjarjestelmissa

Hoyryjarjestelmien kayttd ei vaadi paljon valvontaa mutta on
erittdin energiatehokasta. Uusimmat teknologiat, kuten tarkka
lampétilan hallinta, kehittynyt vedenkasittely ja edistynyt
energian kaytto seka talteenotto varmistavat, ettd kayttamalla
héyrya on mahdollista noudattaa jatkuvasti tiukentuvia
energiatehokkuusvaatimuksia.

Hoyrylaitos tarjoaa vertaistaan vailla olevan kayttoian, silla
hoyrylaitokset kestavat yleensa jopa 30 vuotta. Kayttdian
aikana automaattiset valvontatyokalut tarkistavat jatkuvasti
koko jarjestelman kuntoa, minka ansiosta tyontekijoille

jaa enemman aikaa muihin tehtaviin, kuten ennakoivaan
huoltoon.

Useita innovaatioita voidaan soveltaa terveydenhuollon
héyry- ja lauhdejarjestelmiin energiatehokkuuden
parantamiseksi ja kasvihuonekaasupaastojen
vahentamiseksi. Tassé osiossa tarkastellaan
kustannustehokkaimpia tapoja:

1. Veden lammitys vahaisemmalla energialla

Yksi yleisimmista paivityksista sairaaloissa on korvata
perinteiset kuumavesijarjestelmat, jotka kayttavat hdyrya
veden lammitykseen suurissa putkil@Bmmaonsiirtimissa. Naissa
vetta sailytetdan joko itse siirtimissa tai ylimaaraisissa
kuumavesisaéilidissa. Kuuman veden sailytys on luonnostaan
tehotonta, koska lamp6a menetetdan jatkuvasti.

Naiden vedenlammittimien korvaaminen hoyrylammitteisilla
kuuman veden lapivirtausjarjestelmilla, jotka kayttavat
kompakteja levylammaonvaihtimia, voi johtaa jopa 20

% energiansaastoihin. Taman paivityksen lisdetuna on
huoltotarpeen vahentyminen, silla vedenlammittimet ovat
yleensa suuria paineastioita, jotka vaativat saannollisia
tarkastuksia vakuutuksia varten.

Vedenlammittimet vievat tilaa, ja toisin kuin kompaktien
levylammdnvaihdinjarjestelmien tapauksessa, niiden kokoa
ei voida muuttaa tarpeen vaatiessa, jos esimerkiksi osasto
suljetaan.

Levylammonvaihtimia on yleensa helpompi hallita kuin
putkilammonsiirtimia, ja nain voidaan saavuttaa tarkempi
veden lampdtila. Lammitetyn veden sailytystarpeen poisto
eliminoi myds legionellan riskin, joka on mahdollinen
huoltamattomissa jarjestelmissa.

Hoyrytoimiset kuuman veden ldammansiirrinpaketit voidaan
toimittaa taydellisen alustalle asennettuna pakettina.
Tama tekee asennuksesta helppoa ja nopeaa, koska valmis
paketti on vain kytkettdva kohteeseen ja otettava kayttdon.
Tama on halvempaa ja nopeampaa kuin perinteisten
lammitysjarjestelmien rakentaminen paikan paalla. Lisaksi

koko paketti on testattu tehtaalla, ja sen on todettu toimivan
tarkoituksenmukaisesti. Tama poistaa komponenttien
valiseen yhteensopivuuteen liittyvat riskit.

Hoyrytoimisten lammaonsiirrinpakettien energiansaastohyotyja
voidaan lisata entisestaan tarkalla hallintateknologialla, jotta
voidaan varmistaa, etta hdyrysta saadaan kaikki hyddyllinen
energia kayttoon ennen lauhteen palautusta kattilaan.

2. Maksimaalinen energian talteenotto
suljetuilla jarjestelmilla

Lauhteen ja paisuntahdyryn talteenotto ovat kaksi tehokasta
tapaa séastad huomattavasti energia- ja vesikustannuksissa.
Lauhdutetun hdyryn kayttdminen kattilan syéttéveden
esilammitykseen saastaa energiaa. Monet kattilahuoneet
kuitenkin kayttavat kattilan syottdvesisailiéta ilmanpaineessa,
ja kuuman lauhteen seka paisuntahdyryn sailioén
syottdmisesta keratylla energialla on rajansa. Tallaisen
jarjestelman vesi voi olla enintdan 100 °C Iampédtilassa.

6°C nousu kattilan
syottbélampdtilassa tarkoittaa 1
% energiansaastéa kattilan
polttoainekustannuksissa

Kattilan syéttévesi pidetaan yleensa lampétilassa 85 °C tai
90 °C kavitaation valttamiseksi, lauhtumattomien kaasujen
(NCG) poistamiseksi ja ruosteen ehkaisemiseksi.

Jopa 50 % lauhteen kerattavasta energiasta voidaan
menettda paisuntahdyryna, jota syntyy lauhteen
poistuessa paineistetusta hdyryjarjestelmasta ja palatessa
ilmanpaineeseen.

Ratkaisu naihin ongelmiin on suljettu jarjestelma, jossa
kerataan energiaa seka lauhteesta etta paisuntahdyrysta.
Siirtamalla keratyn energian kattilan sy6ttdpumpun
korkeapaineiseen osaan kattilaan meneva vesi voidaan
nostaa reilusti yli 100 °C lampétilaan ilman pumpun
kavitaatiota, silla tama tapahtuu pumppauspisteen jalkeen.

3. 10 % energiansaastot alijaahdytetylla
lauhteella

Terveydenhuoltoalalla on jatkuvasti kasvava tarve vahentaa
paastoja, ja tdhan tarkoitukseen aina vain hyddyllisempi



tekniikka on alijaghdytetyn lauhteen kayttd. Sen ansiosta
hoyryjarjestelman kayttajat saavat kerattya enemman
energiaa ennen lauhteen palauttamista kattilaan.
Hoyryjarjestelman jopa 10 % vuosittaiset energiansaastot
ovat mahdollisia.

Alijaadhdytys toimii laskemalla [dmpédtilaa, jossa
lauhteenerottimet poistavat lauhteen hdyrylinjalta, usein
muuttamalla lauhteenerottimien tyyppeja tai luokituksia.

Alijaahdytys voi myds parantaa laitoksen hoyryn
kokonaistasapainoa, esimerkiksi poistamalla ylimaaraisen
paisuntahdyryn ja ratkaisemalla tukkeumaongelmat.

Alijaahtynyt lauhde ei kuitenkaan valttamatta

sovi kaikkiin jarjestelmiin, koska lauhde on
alhaisemmassa lampdtilassa, kun se lopulta palaa
kattilan sy6ttdjarjestelmaan, joten mahdolliset
energiansaastdohyoddyt on tasapainotettava kattilahuoneen
syottéveden [Ammityksen muutostarpeen mukaisesti.

Koska monia tekijoitd on otettava huomioon, oikean
tasapainon Idytaminen voi olla monimutkaista, ja kayttajia
kannustetaan kysymaan asiantuntijan mielipidetta
alijgahdytyksen sopivuudesta heidan jarjestelmaansa.

4. Hoyryperusteiset
lammonsiirrinpakettiratkaisut

Spirax EasiHeatin avulla voidaan saavuttaa jopa 14 %
energiansaastot verrattuna perinteisiin [Ammitysjarjestelmiin.

EasiHeat on asennusvalmis paketti, jossa hoyrya kaytetaan
kompaktissa levylammaonvaihtimessa tuottamaan kuumaa
vettd [Ampiman kayttéveden (DHW) ja sisatilojen [ammityksen
tarkoituksiin. Nain tuotettu kuuma vesi on saatavilla heti
tarvittaessa, eika puskurisailiéta tai varastointisailiota

tarvita. Ohjaimet ovat yhteensopivia laitteiston kanssa, joten
EasiHeat-yksikon lahtolampdtiloja voidaan hallita £1 °C
tarkkuudella tasaisella kuormituksella.

EasiHeatissa on lisdvarusteena Spirax Intelligent Monitoring
System (SIMS™). SIMS™ on kehittynyt viestintaalusta,
joka mahdollistaa etédvalvonnan, suorituskykymittauksen

ja virhediagnostiikan energiansaaston helpottamiseksi

ja kriittisten sovellusten hallitsemiseksi. SIMS kayttaa
kosketusnaytollista kayttoliittymaa tarjotakseen kayttajille
tarkeimmat suorituskykytiedot, kuten héyryn kayton,
polttoainekulutuksen ja lAmpétilan. Nain kayttajien on
helpompi tarkkailla energiankayttda ja saataa jarjestelmaa
automaattisesti tehokkuuden optimoimiseksi. Kayttéliittyma
on intuitiivinen, ja eika kayttajalta vaadita laajaa aiempaa
kokemusta sen kayttamiseksi.

5. Paisuntahoyry ja energian talteenotto

Spirax Flash Recovery Energy Management Equipment
(FREME) luo taysin suljetun, jatkuvasti paineistetun
hdyryjarjestelman, joka voi kerata talteen kaiken palautetusta
lauhteesta ja paisuntahdyrysta saatavan energian ilman
ylimaaraisen energian epataloudellista havittamista tai
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poistamista. Jarjestelma syo6ttaa energiaa palautetusta
lauhteesta kattilan sy6ttdpumppujen korkeapaineiselle
puolelle.

FREME voi todistetusti sdastaa energiaa jopa 26 %
vuodessa, joten investointi maksaa itsensa helposti
takaisin. Jarjestelmasta aiemmin menetetty 1ampd ja vesi
voidaan kerata talteen taysin, mika vahentaa sahkélaskuja,
vedenkasittelyn kemikaalikustannuksia ja CO2-paastoja.

6. Puhdashoyryn tuottaminen

Spirax Sarco tarjoaa useita erilaisia
puhdashdéyrygeneraattoreita, jotka on suunniteltu
nimenomaan keskitetyille sterilointiosastoille. Puhdashdéyryn
CSG-HS-generaattorijarjestelma on suunniteltu takaamaan
hdéyryn laatu kaikille sterilointiprosessin kuormitustarpeille.

CSG-HS takaa loistavan suorituskyvyn, silla se on
suunniteltu ylittdmaan kaikki EN285-standardin ja muiden
vastaavien kansainvalisten standardien vaatimukset, ja tama
suorituskyky on myos todistettu.

CSG-HS sisaltaa useita innovatiivisia malliominaisuuksia ja
toimitetaan pakettiratkaisuna, joka on valmis asennettavaksi
helpolla kayttddnotolla. Se tarjoaa:

*  Keskitettyd puhdashdyrya, joka on luotu
sterilointivalmiissa olosuhteissa, ja vahentaa taten muun
laitteiston tarvetta kompaktissa pakettiratkaisussa

*  Suuri lammon varastointikapasiteetti useita steriloinnin
kayttétarkoituksia varten

+  Konfiguroitavat asetukset sopivat yksildllisiin tarpeisiin

+ Digitaalinen integraatio vaatimustenmukaisuudella ja
jaljitettavyydella.

7. Katselmukset ja jarjestelman
valvontatarkastukset

Spirax Sarco tarjoaa jokaisen sairaalan vaatimusten
mukaisesti raataloitya hoyryjarjestelman valvontaa,
olipa kyseessa sitten energiatehokkuus, terveys ja
turvallisuus tai hyvien kaytanteiden saavuttaminen.
Valvontatarkastus voi olla vain yhden kattilahuoneen
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tarkistus tai jopa koko hdyryjarjestelman vertailuanalyysi aina
vedenkasittelylaitokselta lauhteen palautukseen.

Valvontatarkastuksilla tunnistetaan saavutettavia
energiansaastoja lasketun sijoituksen tuoton mukaan,
korostetaan terveyden ja turvallisuuden takaavia
parannusehdotuksia, havaitaan vedenkasittelyongelmia,
kuten korroosio ja kerrostumien muodostuminen, tunnistetaan
jarjestelman parannusmahdollisuuksia ja annetaan vinkkeja
hyviin teknisiin kaytanteisiin.

Taso 1. Hoyryjarjestelmén valvontatarkastus — alkuarvio

«  Standardin EN 285 mukainen hdéyrynlaadunmittaus, jotta
tunnistetaan héyryn [Ampdenergiansiirron ominaisuudet
kriittisissa testauspisteissa.

*  Suositukset hoyryjarjestelmén hyvien teknisten
kaytanteiden, lainsdadanndn ja terveyden ja
turvallisuuden mukaisesti.

Taso 2. Hoyryjarjestelman valvontatarkastus — kattava arvio

*  Hoyryjarjestelman taydellinen yleiskatsaus aina kattilasta
kaikkiin laitoksen ja prosessin kayttopisteisiin.

*  Tunnistetaan energiansaastomahdollisuudet valittémia ja
tulevia ratkaisuja varten.

*  Suositukset hoyryjarjestelmén hyvien teknisten
kaytanteiden, lainsdadanndn ja terveyden ja
turvallisuuden mukaisesti.

Taso 3. Hoyryjarjestelman valvontatarkastus — energia-arvio

«  Taydellinen héyryn energiakartoitus, jolla tunnistetaan
kokonaisuutena laitoksen ja prosessin héyryn
optimointimahdollisuudet.

«  Taydellinen hdyryjarjestelman syvakatsaus, jolla
maaritetdan energiatarpeen vahennysmahdollisuudet.

*  Suositukset hoyryjarjestelmén hyvien teknisten
kaytanteiden, lainsdadanndn ja terveyden ja
turvallisuuden mukaisesti.

8. Huolto

Ehkaiseva huolto auttaa todistetusti sairaaloita noudattamaan
terveys- ja turvallisuusvaatimuksia, vahentamaan
energiankulutusta, yllapitdmaan hdyryn laatua ja

vahentdmaan kayttékustannuksia. Spirax Sarcon huoltotiimit
hoitavat seka ehkaisevan huollon etta viat, tehottomuuden
ja toimintahairiét. Yleensa yhdesta viiteen vuoteen kestava
palvelusopimus voi sisaltdd suunnittelemattomien huoltojen
varallaoloajan nopean vastauksen takaamiseksi.

9. Koulutus

Hyvin koulutettu henkildstd on elintarkeaa tehokkaan ja
turvallisen héyryjarjestelméan suorituskyvyn saavuttamiseksi.
Spirax Sarco tarjoaa koulutusta terveydenhuollon
ammattilaisille hdyryjarjestelman ominaisuuksiin,
asennukseen, kayttéon, optimointiin ja huoltoon liittyen.

Monet kursseista ovat akkreditoituja ja siten tunnistettuja
patevyyksia. Kaikkia kursseja pitavat asiantuntevat
kouluttajat, joilla on vuosien kaytannon kokemusta
hoyryjarjestelmista.

Tarjoamme asiakkaillemme:

v Tapauskohtaisiin haasteisiin keskittyvia
valvontatarkastuksia.

v Hyvien hdyrytekniikan kaytanteiden mukaisesti
suunniteltuja jarjestelmia.

v Koko laitoksen ja prosessijarjestelman kattavan
kattilahuoneen, héyrynkehittimen, hdyrynjakelun
ja kayttopisteiden hdyryn seka lampdenergian
tehokkuusarvion.

v Kattavan saastdomahdollisuuksien raportoinnin selkeasti
maaritellyilla kuluilla ja hyodyilla.

v Jatkuvan tuen — ratkaisujen hiontaa.

v Suunnitelman seuraaville vaiheille ja mahdolliset
aikaikkunat

v Standardin EN285 mukaisen hdyryn
laatutestauskoulutuksen, joka on City & Guildsin
akkreditoima.

City&g | Accredited
Guilds |Programme

Spirax Sarco voi auttaa maksimoimaan sairaalan hoyryjarjestelmien tehokkuuden aina energiakeskuksesta
hoéyrynjakeluun ja lauhteen palautusjarjestelmaan. Tarjoamme innovatiivisia ratkaisuja, jotta voimme auttaa
terveydenhuoltoalaa vahentamaan energiankulutusta ja kasvihuonekaasupaastoja seka pienentimaan riskeja.
Spirax Sarcon kumppanuuden paahyoty on varmistuminen siitd, ettd jokainen jarjestelméa on suunniteltu ja

rakennettu vastaamaan terveydenhuollon tarpeita.

Ota yhteytta paikalliseen hdyryasiantuntijaasi ja kysy lisatietoja tai vieraile osoitteessa spiraxsarco.com.
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Kostutuksen tarkeat tekijat

Mika on tarkeaa? +  Nama pienet pisarat voivat kulkeutua melkein kaksi metria

ja levittda mikrobeja laskeutumalla pinnoille tai toisen

1. llman vaihtuvuus / tunti henkilén vaatteille, silmiin, nendan tai suuhun.

2. Tarkka lampétilanhallinta

+  Nama pisarat voivat sailya kuivassa ilmassa useita tunteja.

3. Tarkka kosteudenhallinta

limankostutus hoyrykostuttimilla luo taysin mikrobittoman
ilmankosteuden, silla kaytetty vesi lammitetaan yli 100 °C
asteeseen, mitd mikrobit tai taudinaiheuttajat eivat kesta.
Hoyryperusteiset ilmankostuttajat voidaan yhdistaa mihin
tahansa olemassa olemaan keskusilmastointijarjestelmaan
tai jalkiasentaa useimmissa tapauksissa. Niiden puhdistus ja
yllapito on helppoa.

Miksi kosteus on tarkeaa sairaaloissa (potilaat)

Miksi kosteus on tarkeaa ihmisille?

- vasymys

- iho-ongelmat Bakteerit
- iimateitse leviavat virukset Virukset

(kuten influenssa ja Covid)
»  Jotta voidaan vahentaa sairaalainfektioita (HAI) Stenet
«  Tietyt (Iaakinnalliset) laitteet vaativat sitéa (MRI-skannerit — Punkit
staattinen varaus) Allerginen nuha ja
astma
Tietoa bakteereista ja viruksista Hengitystietulehdukset'
Bakteerit ja virukset voivat kulkeutua ilman kautta Ken:glll(ltslgt
*  Molempia paésee iimaan helposti. Otsonituotanto

Minimoi ilmateitse tarttuvien infektioiden riskin. )  Muut
Ihmishius 100 Poly vierasaineet

. L . . . . L e 25 0,5
Véahentaa vastasyntyneiden hengitystieongelmien riskia. MICRONIA MICRONIA MICRONIA
Vahentaa hyytyneen veren ennenaikaista kuivumista ja o INe

. s Bakteerien ja virusten 100 pm REY N N
rupien syntymista. lejiumisaika iimassa... ~ aerosolisaatio 10 ym 3um 2
g s et v 1 um 0,5 um
Estaa laakinnallisten laitteiden staattisia vaurioita. T
6 sekuntia 11 tuntia 41 tuntia

Parantaa potilaiden ja henkil6kunnan yleista Infektioiden hallinta

mukavuustasoa ja virussuojaa.

. Useissa tieteellisissa tutkimuksissa on todettu, etta
suhteellisen kosteuden (RH) optimaalinen taso iimateitse
tarttuvien virusten, bakteerien ja muiden epapuhtauksien

aiheuttamien terveyshaittojen vahentamiseksi on 40—60 %.

Madaltaa tydntekijdiden poissaolomaaraa.

Jotta voidaan vahentaa kuivan ilman aiheuttamia

vaikutuksia, kuten: +  Taman optimitason sailyttdminen osastoilla ja

odotushuoneissa vahentad huomattavasti imateitse tarttuvien
virusten infektiokykya ja eloonjadmisastetta, mikéa puolestaan
- paansarky véhentaa iimateitse tarttuvien infektioiden maaraa.

- arat silmat ja kurkku

- heikentynyt immuunijarjestelma

. . Optimaalinen suhteellinen kosteus terveydelle
- nenan tukkoisuus

Kun ihmiset puhuvat, yskivat tai aivastavat, iimaan 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
paésee jatkuvasti pisaroita, joissa on tavallisia bakteeri- ja % suhteellinen kosteus

virusmikrobeita. Jos henkild sairastuu, ndissa pisaroissa on
myos taudinaiheuttajia, joita kutsutaan patogeeneiksi.

'Ei riittavasti tietoja yli 50 % suhteellisesta kosteudesta.
E.M. Sterling, Criteria for Human Exposure to Humidity in Occupied Buildings, 1985 ASHRAE.
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