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——1. Informacion de seguridad ——

El funcionamiento seguro de estos productos sélo puede garantizarse si la instalacion,
puesta en marcha, uso y mantenimiento se realiza adecuamente y por personal calificado
(ver el punto 1.11) siguiendo las instrucciones de operacion. También debe cumplirse con
las instrucciones generales de instalacion y de seguridad de construccion de lineas y de
la planta, asi como el uso apropiado de herramientas y equipos.

Fabricante:-
Spirax Sarco Ltd
Charlton House
Charlton Kings
Cheltenham
Glos

GL53 8ER

Este producto ha sido disenado y fabricado para soportar las fuerzas que
pueda encontrar en el uso normal. El uso del producto para cualquier otro
uso que no sea el de preamplificador, o si el producto no se usa de la
manera indicada en este IMI, puede danar el producto, invalidar el marcado
de (€ y puede causar lesiones al personal.

Atencién

Este producto cumple con la normativa de Directiva de Compatibilidad Electromagnética
2004/108/EC.

Un archivo técnico con nimero de referencia de 'UK Supply TVA flowmeter' contiene
la informacion necesaria indicando que este equipo cumple con los requisitos de esta
directiva y que el producto puede usarse en areas Clase A (industria pesada) y Clase B
(areas domestica/comercial).

Las siguientes condiciones deben evitarse ya que pueden crear interferencias superiores

a los limites expuestos arriba si:

- El producto o su cableado se encuentran cerca de un radiotransmisor.

- Los teléfonos moviles y las radios pueden causar interferencias si se usan a una
distancia inferior a un metro (39”) del controlador (la distancia necesaria dependera
de la ubicacidn en la instalacion y la potencia del transmisor).

Si el producto no se usa de la manera indicada en este IMI, puede afectar su
proteccion.

1.1 Aplicaciones

Refiriéndose a las Instrucciones de Instalacion y Mantenimiento, placa de caracteristicas
y Hoja de Informacién Técnica, comprobar que el producto es el adecuado para el
determinado uso/aplicacion. Los productos listados a continuacién cumplen los requisitos
de la Directiva Europea de Equipos a Presion 97/23/EC y llevan la marca (€ cuando lo
precisan. Los productos se encuentran dentro de las siguientes categorias de la Directiva
de Equipos a Presion:

Grupo 1 | Grupo 2 | Grupo 1 | Grupo 2

Producto Gases Gases | Liquidos | Liquidos

TVA sistema medicion

DN50 a DN100 - 1 - -
de caudal

i) Estos productos han sido disenados especificamente para el uso solo con vapor
saturado que esta en el Grupo 2 de la antedicha Directiva de Equipos a Presion.
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ii) Comprobar que el tipo de material, presién, temperatura y valores maximos y minimos
sean los adecuados. Si los valores de los limites maximos del producto son inferiores
a los del sistema en el que esta montado, o si el funcionamiento defectuoso del
producto pudiera producir una situacion peligrosa de exceso de presiéon o de
temperatura, asegure de que dispone de un dispositivo de seguridad en el sistema
para evitar tales situaciones de exceso.

ili) Determine si la instalacion esta bien situada y si la direcciéon de flujo es correcta.

iv) Los productos Spirax Sarco no estan disefiados para resistir tensiones externas que
pueden ser inducidas por el sistema en el que estan montados. Es responsabilidad
del instalador considerar estas tensiones y tomar las precauciones adecuadas para
minimizarlas.

v) Retirar las tapas protectoras de las conexiones antes de instalar.

1.2 Acceso
Antes de realizar cualquier trabajo en este equipo, asegure de que tiene buena accesibilidad
y si fuese necesario una plataforma segura.

1.3 lluminacion
Asegure de que tiene la iluminacion adecuada, especialmente cuando el trabajo sea
minucioso o complicado.

1.4 Gases Yy liquidos peligrosos en las tuberias
Considerar que hay o que ha podido haber en las tuberias. Considerar: materiales
inflamables, sustancias perjudiciales a la salud o riesgo de explosion.

1.5 Condiciones medioambientales peligrosas

Considerar areas de riesgo de explosiones, falta de oxigeno (por ej. tanques o pozos),
gases peligrosos, temperaturas extremas, superficies calientes, riesgos de incendio (por
ej. mientras suelda), ruido excesivo o maquinaria trabajando.

1.6 El sistema

Considerar que efecto puede tener sobre el sistema completo el trabajo que debe realizar.
¢Puede afectar la seguridad de alguna parte del sistema o a trabajadores, la accion
que vaya a realizar (por ej. cerrar una valvula de aislamiento, aislar eléctricamente)? Los
peligros pueden incluir aislar orificios de venteo o dispositivos de proteccion, también la
anulacion de controles o alarmas. Cerrar y abrir lentamente las valvulas de aislamiento.

1.7 Presion

Aislar (usando valvulas de aislamiento independientes) y dejar que la presion se normalice.
Esto se puede conseguir montando valvulas de aislamiento y de despresurizacion aguas
arriba y aguas abajo de la valvula. No asumir que el sistema esta despresurizado aunque
el manémetro de presion indique cero.

1.8 Temperatura
Dejar que se normalice la temperatura después de aislar para evitar quemaduras y
considere si necesitara indumentaria de proteccion (incluyendo gafas protectoras).
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1.9 Herramientas y consumibles
Usar siempre las herramientas correctas, los procedimientos de seguridad y el equipo de
proteccion adecuado. Utilizar siempre recambios originales Spirax Sarco.

1.10 Indumentaria de proteccion

Considere si necesitara indumentaria de proteccion para proteger de los riesgos de, por
ejemplo, productos quimicos, altas / bajas temperaturas, ruido, caida de objetos, dafos
a ojos / cara.

1.11 Permisos de trabajo

Todos los trabajos han de ser realizados o supervisados por personal competente. El
personal de instalacion y los operarios deberan tener conocimiento del uso correcto del
producto segun las Instrucciones de Instalaciéon y Mantenimiento.

Donde serequiera, deberan estar en posesion de un permiso pararealizar el trabajo. Donde
no exista un sistema similar, se recomienda que una persona responsable sepa en todo
momento los trabajos que se estanrealizando y, donde sea necesario,nombre unapersona
como responsable de seguridad. Si fuese necesario, enviar notas de seguridad.

12. Manipulacion

La manipulacion de productos grandes y/o pesados puede presentar riesgos de lesiones.
Alzar, empuijar, tirar, transportar o apoyar una carga manualmente puede causar lesiones,
especialmente enla espalda. Deberaevaluar los riesgos que comportala tarea, al individuo,
la carga y el ambiente de trabajo y usar el método del manejo apropiado dependiendo de
las circunstancias del trabajo a realizar.

1.13 Riesgos residuales

Durante el uso normal la superficie del producto puede estar muy caliente. Si se usa con
las condiciones operativas maximas, la temperatura de la superficie de algunos productos
puede alcanzar temperaturas de 250°C (482°F).

Muchos productos no tienen autodrenaje. Tenga cuidado al desmantelar o retirar el
producto de una instalacion (ver las 'Instrucciones de Mantenimiento').

1.14 Heladas

Deben hacerse las previsiones necesarias para proteger los productos que no tienen
autodrenaje de los danos producidos por heladas en ambientes donde pueden estar
expuestos a temperaturas por debajo de cero.

1.15 Eliminacion
Este producto es reciclable y no es perjudicial con el medio ambiente si se elimina con

las precauciones adecuadas.

1.16 Devolucion de productos

Se recuerda que, de acuerdo con la legislacion de Comunidad Europea sobre la salud,
seguridad e higiene, el cliente o almacenista que retorne productos a SpiraxSarco para su
reparacion o control, debe proporcionar la necesaria informacion sobre los peligros y las
precauciones que hay que tomar debido alos residuos de productos contaminates o danos
mecanicos que puedan representar un riesgo para la salud o seguridad medioambiental.
Estainformacion ha de presentarse por escrito incluyendo las documentacion de seguridad
e higiene de cualquier substancia clasificada como peligrosa.
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— 2. Informacion general del producto —

Este manual explica como instalar, realizar la puesta en marcha y el mantenimiento del medidor
de caudal Spirax Sarco TVA para su uso con vapor saturado.

2.1 Descripcion

El medidor de caudal Spirax Sarco TVA esta disefiado para reducir el coste de medicién de
caudal y se usa para medir con precision caudales de vapor saturado.

El TVA es una unidad independiente y no requiere ningun otro equipo, transmisor de presion
diferencial, sensor de presion, etc. para calcular caudales masicos de vapor saturado.

2.2 Envio del equipo

Envio desde fabrica
Antes de su envio, se comprueba el funcionamiento, calibra e inspecciona el Spirax Sarco TVA
para asegurar un funcionamiento correcto incluyendo las comunicaciones.

Recepcion del envio

Se debera inspeccionar el embalaje por posibles dafios externos. Si se detectasen dafos en el
embalaje, se debera anotar inmediatamente en la copia del albaran del transportista.

Cada caja debera desembalarse con cuidado para comprobar si hay dafos.

Si se detecta que algun articulo esta dafado o falta, notificarlo a Spirax Sarco inmediatamente
dando todos los detalles. Ademas los dafios deben notificarse al transportista solicitando una
inspeccidn del articulo dafiado en su embalaje original.

Almacenamiento

Si se debe almacenar el medidor de caudal antes de su instalacion, las condiciones de alma-
cenamiento deben ser con una temperatura entre 0°C y 55°C (32°F y 131°F), y una humedad
relativa (no-condensable) entre 10% y 90%

2.3 Tamanos y conexiones

DN50, DN80 y DN100

El TVA es disefio wafer, adecuado para montar entre bridas:
EN 1092 PN16, PN25 y PN40

BS 10 Tabla H

ASME B 16.5 clase 150 y 300

Korean Standard KS 20.

Fig. 1 Medidor de caudal TVA
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2.4 Condiciones limite

Presién psi g
0 100 200 300 400
239 IRARERRARDOO =
® 200 -400 @
© 3
5 150 Curva de 300 @
® saturacion o
g 100 del vapor -200 £
€ 50 %
A 100
0 5 10 15 20 25 30 32

Presién bar r

i| El medidor no puede trabajar en esta zona debido a limitaciones del software.

PMA Presion maxima admisible a 239°C (460°F) ~ Vapor saturado 32 barr (464 psig)
dependiendodelaespecificiondelabrida

TMA Temperatura maxima admisible 239°C (462°F)
Temperatura minima admisible 0°C (382°F)

* PMO Presion méxima de trabajo  Flujo Horizontal 32 bar r (464 psi )
para vapor saturado Flujo Vertical 7barr (101 psi @)
Presion minima de trabajo 0,6 barr (8,7 psi @)

TMO Temperatura maxima de trabajo 239°C (462°F)
Temperatura minima de trabajo 0°C (82°F)
Temperatura ambiente maxima para electrénica 55°C (131°F)

Nivel humedad maximo para electrénica 90% RH (no-condensable)

Maxima La caida de presion a traves de la unidad TVA con caudal maximo
APMX presion es de 750 m bar (300 pulgadas columna de agua) para el DN50,

diferencial y 500 m bar (200 pulgadas columna de agua) para el DN80 y DN100
Prueba hidraulica: 52 barr (754 psi g)

* Nota importante Limited
to
7 bar g

Atencidn: Sila caja con la electronica
se monta a un angulo de 45° (o mas)
desde la posicion vertical abajo,laPMO
(presion maxima de trabajo) estara
limitada a 7 bar g (101 psi g).

Fig. 2 Condiciones limite para la instalacion
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2.5 Informacion técnica

Proteccion IP65 con prensacables correcto
Alimentacién eléctrica Lazo de 24 Vcc
4-20 mA (proporcional al caudal masico)
Sefales salida Salida pulsos V,,,, 28 Vcc, Ry, 10 kQ,
Von 0,7 Voax
Puerto de comunicaciones EIA 232C 15 m limite - Ver Seccion 4.11

+ 2% del valor medido entre el 10% y el

Incertidumbre del sistema .
100% del maximo caudal

Rendimiento  de acuerdo con ISO 17025 —
(95% de seguridad 2 STD) +0,2% FSDentreel2% y el 10% del maximo caudal

Rango: hasta 50:1

2.6 Conexiones eléctricas

Estandar M20x 1,5
Disponible bajo pedido 2" NPT

2.7 Materiales

Cuerpo TVA Acero inoxidable 1.4408 CF8M
Internos 431 S29/S303/S304/S316
Resorte Inconel® X750 o equivalente
Soporte caja Acero inoxidable 431 S29
Cabezal electrénica Aluminio LM 25
[«<——D T
B
l Cuerpo TVA

Columna medidor

Fig. 3

+—— Cabezal electrénica

e

2.8 Dimensiones / peso (aproximados) en mmy kg

Tamaiio A B Cc D E Peso
DN50 35 103 322 160 65 2,67
DN80 45 138 334 160 65 4,38
DN100 60 162 344 215 65 7,28
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3. Instalacion

Nota: Antes de instalar leer la 'Informacion de Seguridad' en la Seccién 1.

Para satisfacer su precision y rendimiento especificado es esencial que se sigan cuidadosamente
las siguientes instrucciones de instalacion. Para las aplicaciones de vapor deben seguirse las
practicas de buena ingenieria de vapor, incluyendo el uso de separadores. La instalacién debe
cumplir con todas las normas de construccion y eléctricas.

Atencion: Si la caja con la electrénica se monta a un angulo de 45° (0 mas) desde la
posicion vertical abajo, la PMO (presion maxima de trabajo) estara limitada a 7 bar g (101
psi g). Ver Figura 4.

Unalinea de bypass permitira retirar el medidor TVA de
manera segura para su mantenimiento o calibracion.
Cerrando las valvulas V1 y V2 y abriendo la valvula
V3 permitira aislar al medidor TVA para ajustar el cero
(temperatura debe ser <20°C).

Fig. 4
Condiciones V3
limite para la
instalacion

Vi
et Medidor
Fig. 5 e Conjuntode g de%\a/xdal
Instalacién tipica purga

3.1 Condiciones medioambientales

Los medidores de caudal deben ubicarse en un ambiente que minimice los efectos del calor, vibraciones,
choques e interferencias eléctricas. (Los limites especificos se detallan en la Seccién 2.4).
ATENCION: No calorifugar (aislar) el TVA o sus bridas ya que puede producir un exceso
de temperatura en la electréonica. Si se exceden los limites de temperatura especificados
la garantia quedara invalidada y puede efectuar adversamente al rendimiento incluso
puede danar al TVA, ver Figura 6.

No calorifugar las bridas
del medidor TVA

775557555 =

F|Uj0 —> =

M
I

Fig. 6 Calorifugado de la linea
0777777 727,707
755

T 7 77
1555555555 755555555
///////////qu |00,

Otras consideraciones
Comprobar que hay suficiente espacio para:

= Lainstalacion del conducto / cableado.
= Retirar la tapa protectora de la caja de electrénica.
= Vision del display. Nota: La caja electrénica con el display puede girarse.

Atencion: No instalar el medidor de caudal a la intemperie sin proteccion adicional para
evitar dafnos por heladas.
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3.2 Instalacion mecanica
Atencion: No manipular la tuerca de ajuste en la parte trasera del eje del TVA, ya que
puede afectar a la calibracién del medidor de caudal.

Orientacion

Se puede instalar el TVA en cualquier orientaciéon cuando la presién es inferior a 7 bar r (101 psi
r), ver Figuras 7, 8 y 9.

Cuando la presién es superior a 7 bar r el TVA deberd instalarse en una tuberia horizontal, con
la caja electrénica debajo del cuerpo, ver Figura 9.

Nota: El TVA sélo opera con el flujo en una direccién. No esta disefiado para el uso con flujo
bidireccional. La flecha de direccién de flujo esta claramente marcada en el TVA.

Flujo

J

ﬁJ I  E—
|

p—| == =
U‘ﬂ ”

Fig. 7 Flujo Vertical limitado a 7 bar r Flujo

[—

Atencion: Si la caja con la electronica se
monta a un angulo de 45° (0 mas) desde la
posicion vertical abajo, la PMO (presion
maxima de trabajo) estara limitada a 7 bar
g (101 psi g). Ver Figura 4.

==

=1

rB:I_IZEl
S - S SR
Flujo —> Hgg:mp Flujo —> HB:EI]D
G — =

=" @5

Fig. 8 Flujo Horizontal limitado a 7 bar r

——

[—1

Fig. 9 Flujo Horizontal hasta 32 bar r
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Rotacion de la caja de electrénica
La caja de electrénica puede girar 270° para
permitir suficiente espacio parasuinstalacion.
Para girar la caja de electrénica, aflojar el
tornillo prisionero de 6 mm en la parte trasera
de la caja electrénica (ver Fig. 10).

Ahora se puede girar la caja de electrénica a
la posicion requerida .

Volver a apretar el tornillo prisionero (1,3 N m
o 11,5 Ibf in) una vez colocada la tapa en su
sitio.

Atencion: No aflojar ni retirar la columna
de sujecion de la caja de electrénica del
cuerpo principal del medidor.

D
|

il

Atencion: No aflojar ni
retirar la columna de
sujecion de la caja de
electrénica del cuerpo
principal del medidor.

Tornillo prisionero de 6 mm

Fig. 10

Tuberias aguas arriba y aguas abajo
Los medidor de caudal TVA deben instalarse con tuberias BS 1600, ASME B 36.10 Schedule
40 o equivalente EN 10216-2 / EN 10216-5 con los siguientes didmetros internos de tuberia.

Diametro Nominal Diametro Nominal interno
50 mm 52 mm
80 mm 77 mm
100 mm 102 mm

Para tuberias de diferentes estandars/schedules, si el medidor de caudal trabaja al maximo
de su rango, y se requiere la maxima precision, se deberan usar carretes fabricados segun
Blos estandares mencionados arriba. Es importante que los didmetros internos de las tuberias
aguas arriba y aguas abajo estén lisas. Lo ideal es utilizar tubo sin soldadura y que no tenga
particulas de soldadura en el didmetro interno. Se recomienda que se usen bridas deslizantes
para evitar la entrada de particulas de soldadura al interior de la tuberia.

Nota: Ver Figuras 11 a 14 para otras consideraciones que debera tomarse en cuenta antes de
determinar la situacién correcta de instalacion.
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Elmedidor de caudal TVA debe ser montado conlos tramos rectos de tuberia minimo recomendados
son de 6 veces el diametro aguas arriba y de 3 veces el diametro aguas abajo. Estas medidas
son a partir de un solo codo de 90° (ver Figura 11).

———D

ﬂj:[ﬁ
[
SR

Flujo

<— 6D Minimo —>| [« 3D Minimo "

Si existe alguna de las siguientes configuraciones aguas arriba del medidor TVA:

- Dos codos de 90° en dos planos.

- Vélvula reductora de presion.

- Vélvula parcialmente abierta.

Entonces se recomienda que los tramos minimos recomendados sean el doble, 12 diametros
(Ver Figura 12).

12D Minimo ——>| }« 3D Minimo

==
i
=

F|U]O

i —|

[—

|
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Evitar la instalacion del medidor de caudal TVA aguas abajo de valvulas de control con actuador
ya que pueden causar rapidas fluctuaciones de presidon que pueden dafar al medidor de caudal.
Ver Figura 7. en configuraciones con mas de una valvula reductora de presién de accién rapida,
el medidor de caudal TVA debera instalarse con un minimo de 25 diametros aguas arriba 'y 3
aguas abajo de las valvulas.

Las valvulas de seguridad también deben estar lo mas lejos posible del medidor de caudal
- un minimo de 25D.

[«<—— 25D Minimo ——>]

[« 3D Minimo

Flujo —

\
= DIDEZII

Fig. 13

)

=

|

Para instalar la unidad de tuberia TVA a la tuberia existente y para que sea mas facil de retirar,
se recomienda que se use un carrete (ver Figura 14).

Tamaiho DN50 DN80 | DN100
180 mm | 240 mm | 300 mm
711in 9,5in 11,8in

Dimension A

Flujo —>

Carrete

[—1

Fig. 14
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Colocacion en la tuberia
La junta brida debe tener el mismo didmetro interno que la tuberia. De esta manera se evitaran
medidas inexactas debido a que sobresalga la junta dentro de la tuberia.

Es importante que el TVA se coloque centrado en la tuberia ya que la excentricidad puede
dar lugar a lecturas inexactas. Se ha disefiado el TVA con unas aletas de centrado para colocar
dentro del diametro interno de la tuberia. (Ver Fig. 15).

Aletas de centrado

jﬁi
)]
(o

U

A

Fig. 15 Aletas de centrado Fig. 16 Juntas montadas correctamente

Aletas de centrado

—>

1
=

@%ﬁ?

[ e—]

e
l

Fig. 17 Juntas montadas Fig. 18 Juntas y tuberia descentardas,
incorrectamente montaje incorrecto
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3.3 Instalacion eléctrica

EI TVA es un equipo con alimentacién externa. Esta seccion describe muestra como conectar y tipos
de conductores (El cableado EIA 232C (RS232) se vera en la Seccion 4.11, pagina 28). También se
describe como conectar equipos adicionales (por €j. registradores, unidades de lectura).

Como cablear el TVA

Para acceder a los terminales retirar la tapa de la caja electrénica. Un cableado tipico se
muestra en la Figura 18.

Si ha adquirido una unidad visualizadora M750 de Spirax Sarco para usar con el TVA, el M750
tiene que estar configurado al caudal del TVA a 20 mA. Si se cambia la escala 4 - 20 mA del
TVA (ver seccién 4.6.1), es importante que también se modifique la entrada 20 mA en el M750.

Notas: El medidor de caudal debera tener una toma de tierra. El TVA se suministra con
un cable de tierra de 1 metro unido a un orificio roscado de 4 mm en la parte trasera de
caja cerca de las entradas de cables de 20 mm. También se puede conectar una toma de
tierra alternativa. Asegurar que se haya eliminado toda la pintura para asegurar que se
realiza una conexion con baja resistencia. El cable de toma de tierra debera tener como
minimo una seccion de 4 mm?2.

Retirar la bolsa de gel de silice del extremo de la caja de electrénica.

Puerto de comunicaciones
EIA 232 (RS232)
(Conector RJ11)

Visualizador M750
con entrada activa
4-20 mA (alimentando

Pulsos Lazo

HBL 6

el lazo de corriente)
Entrada remota NPN | 1 230V
(méaximo 28 V) o | 2 | N 50 Hz
| LA 3| -
[
Alimentacion ! | oy E—E—
R FSTTTTN ~7 v T Fusible 1A
) l‘ [ l‘ T | l‘ [ \\ 7 5|+
0 Voltios v T — _[
~ 1 | ~ —
I I
1 ! L
O R>10kQ Lo po
<---= I I o — == >
4 \ I I \ \
Alimentacién e ot R il Tl S
]
R / N N \ 1 - J- CcC
0 Voltios l _[ ! _T_ .
= = : i" "1 Unidad
[ .
Entrada remota PNP \ : . visualizadora
(maximo 28 V) buog alimentada
'-— por4-20mAo
Fig. 19 Cableado registrador de
grafico
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Requisitos de alimentacién de corriente
Se necesitan 24 Vcc nominales para alimentar al medidor de caudal. De todos modos, el TVA

trabajara correctamente siempre que la alimentacion esté dentro del rango mostrado en la
Figura 20. Una sola fuente de alimentacion puede alimentar a varios transmisores. Puede
montarse en la sala de control o en campo, pero nunca puede estar en el mismo lazo. Seguir
las instrucciones del fabricante de la fuente de alimentacion sobre como instalar y condiciones
medioambientales. El grafico (Figura 19) muestra el rango de voltajes de fuente de alimentacién
y resistencias del lazo en las el TVA puede trabajar. La resistencia del lazo incluye el cableado.

28
& Rango operativo del TVA
k)
S
2 g V = 0,022R + 6
= 9V<V<28V
0
Fig. 20 0 R (ohmios) 1000

Longitud del cable
La longitud maxima del cable entre el TVA y la fuente de alimentacién suele ser de 300 m (984 ft).

De todos modos la longitud dependera del numero de equipos conectados, la resistencia y

capacidad total de la red.

Tipo de cable recomendado: para lazo y pulsos los cables deberan ser de par trenzado y
apantallado, con siete alambres de 0,5 mm? de seccion.

Se recomienda presacables M20 x 1,5 de acuerdo con EN 50262/IP68.

El par de apriete del prensacables en el cuerpo es de 5 Nm (3.68 Ibf ft).

El par de apriete de la tuerca del prensacables es de 5 Nm (3.68 Ibf ft).
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4. Puesta en marcha

Después de haber realizado la instalacion
mecanica y eléctrica, se deberan seguir
las siguientes instrucciones de puesta en
marcha.

La puesta en marcha del
medidor de caudal TVA debe
realizarse sin flujo a través de Display
la unidad. LCD

Nota: El TVA estd ajustado
en fabrica para mostrar
datos en unidades métricas. Teclado 5
Ver Seccion 4.4.2, pag. 24, de teclas
para cambiar unidades
del TVAaunidades imperiales.

Tornillos montaje

Fig. 21 Display del TVA

Toda la puesta en marcha se lleva a cabo a través del display instalado detras de la tapa delantera de
la caja electronica del TVA. El display consta de una pantalla pequefia LCD y un teclado de 5 teclas.
Como todos los ajustes de la puesta en marcha se guardan en una memoria no volatil, se puede
conectar una bateria PP3 de 9 V a la alimentacién del lazo de corriente 4 - 20 mA del TVA y realizar
la puesta en marcha sin instalar la unidad. De todos modos, se debera realizar un cero al TVA en
la linea (ver seccién 4.5.3) y verificar el funcionamiento. Se puede instalar un indicador M750 para
proporcionar una lectura remota, usando la salida lineal.

Como girar el display

El display puede girarse 180° para facilitar la puesta en marcha. Para girar el display desconectar
el suministro eléctrico, quitar los tornillos de montaje, con cuidado quitar la unidad del display
y girar. Con cuidado volver a colocar la unidad del display y los tornillos de montaje. No fuerce
la unidad del display en la posicidon. Volver a conectar el suministro eléctrico.
Nota 1 - Se deberan seguir los procedimientos de descarga electrostatica (ESD) mientras se
gira el display.

Nota 1 - No retirar el conector de 10 pines del display.

4.1 Modo de trabajo normal

Normalmente, el TVA operara en el modo de trabajo normal, mientras muestra el caudal, potencia,
presién o temperatura del fluido que pasa a través de la tuberia.

Después de la puesta en marcha inicial, el TVA entrara en el modo de funcionamiento
automaticamente y puede accederse a todos los menus de puesta en marcha. (Ver Seccién 4.2,
modo de Puesta en marcha, para detalles de cémo realizar la puesta en marcha).

En el modo de funcionamiento los datos del fluido se

veran en varias pantallas a las que se pueden acceder

apretando las teclas de flecha arriba y flecha abajo. El

display muestra un valor numérico y una flecha indica  Flecha

el tipo de lectura, es decir caudal, potencia, presion o total power
temperatura. Todas las unidades (excepto °C) se indican How pres
con otra flecha como unidades imperiales o métricas. @_ —

El valor del caudal total se muestra en dos partes. Los ' ‘ '
primeros cinco digitos del caudal total se mostraran ‘-' "' ' '

y despues de 10 segundos se mostraran los siguientes N U
cinco digitos. Para acceder a los primeros cinco imp

digitos de caudal total habra que avanzar o retroceder temp

y volver al display de caudal totalizado. Fig. 22
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4.1.1 Secuencia del modo de Trabajo Normal

TOTAL
HIGH

{

TOTAL
LOowW

FLOW

POWER | Potencia kW o MBtu/h.

|:Press:|ure Presion bar r o psi g, dependiendo de la
seleccion de unidades, métrica o imperiales.

Temp. °C | Temperatura °C o °F.

El siguiente grafico muestra la secuencia de visualizacién de datos del modo de trabajo normal.
Dependiendo de la configuracion, las unidades de caudal seran:

Unidades| Vapor
Métrico | Kg/h, KW, barr, °C
Imperial | Ib/h, MBtu/h, psi g, °F

EI TVA estd ajustado en fabrica para mostrar datos en unidades métricas y pulsando las teclas
flecha arriba o flecha abajo pasaremos a la siguiente informacién.

total power
w

flo pres
|l = - -
Caudal total I
13002
im|
femp
total f| pows pres total i po pres
- | o - - -
et [ T
Caudal = 1™ °C| Temperatura
00U G g, g )G Teme
im| im
femp temp
total power total power
w fl pres
Q0 20
. - Presion
Potencia 2.0 = J 0,0
Fig. 23 temp e temp P
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4.1.2 Mensajes de error en el display

Cualquier error que aparezca durante el modo de trabajo normal se visulizara. Los mensajes
se alternaran con las visualizaciones normales del modo de trabajo normal. Los mensajes de
error solo se podran borrar pulsando la tecla ‘OK’. Una vez se ha borrado un mensaje de error
aparecera en pantalla el siguiente (si hubiese) mensaje de error.

Cualquier error continuo volvera a aparecer 2 segundos despues de que se haya cancelado y
se indicara con un signo de interjeccion (!).

Algunos errores tambien haran que salte la sefial 4-20 mA de alarma.

Los mensajes de error se visualizan en dos pantallas y son:

POWER | _ Interrupcién de flujo eléctrico.
Out

No hay sefial del sensor.
NO = (También puede activar la
SIGNL alarma 4-20 mA).

Senfal del sensor constante.
SENSR | - (También puede activar la
CONSt | ajarma 4-20 mA).

HIGH | = Gaudal superior al maximo.
FLOW
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4.2 Modo de puesta en marcha

El modo puesta en marcha se usa para poner a cero el medidor de caudal, reajustar el rango,
configurar y comprobar las sefiales de salida y para cambiar el cédigo de acceso.

La entrada de todos los datos se realiza a través un menu y sub-menu usando las teclas, es
decir, para entrar mas a fondo en un menu pulsa la tecla derecha, para avanzar/retroceder en el
menu pulsa las teclas arriba / abajo y para salir del menu pulsa la tecla izquierda. Los datos se
introducen usando la tecla OK. La seleccién anterior destellara. Después de unos cinco minutos
sin pulsar ninguna tecla, el TVA volvera automaticamente al modo de trabajo normal.

Ver Seccion 4.3. para ver el diagrama de flujo completo de puesta en marcha.

Para entrar en modo puesta en marcha pulsar y mantener pulsado durante 3 segundos la tecla
OK. El display mostrara:

ENtER
PASS | Seguido por:

El primer digito destellara indicando que esta en esa posicion el cursor.

El cédigo de acceso por defecto es 7452. (Se puede cambiar dentro del modo puesta en marcha).
El cédigo de acceso se puede introducir usando las teclas arriba abajo para que aumente el
valor que destella y las teclas derecha e izquierda para mover el cursor. Pulsando ‘OK’ se
introducira el codigo de acceso. Si se introduce un cédigo de acceso incorrecto el display volvera
automaticamente al modo trabajo normal. Después de introducir el codigo de acceso correcto
aparece en el display:

BASIC
dAtA

Para salir del modo puesta en marcha, pulsar continuamente la tecla izquierda hasta volver al
modo trabajo normal.

Pulsar las teclas arriba abajo para avanzar/retroceder por los primeros niveles de los menus.
Pulsar la tecla de flecha derecha para entrar en un sub-menu determinado.

ENtER BASIC
»— -
PASS XXXXX dAtA

Y

MEtER

Oout
PUts

L tESt

ALARM

SW.VER

Y

SEt
PASS
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4.3 Diagrama de flujo de puesta en marcha del TVA

Por defecto = 7452
lo puede cambiar

Version de
Software

Secuencia de display
en modo funcionamiento normal

el usuario.
(test L Total ENTER . | BAsIC
display) T high |~ | PASS XX T aata >
kg o Ibs
(kWh o Mbtu) \
kg/holb/h
e |
kW o MBtu/h
A \4
bar r o psi g, dependiendo si las
unidades son métricas o imperiales.
out
PUtS
°Co°F o
N
A A
Mensajes de Error @ SEt v
Cualquier error que aparezca durante el PASS
modo de trabajo normal se visualizara. Los A
mensajes se alternaran con las visualizaciones
normales del modo de trabajo normal. Los A
mensajes de error solo se podran borrar pulsando
Bicds it . \ ‘ XXX H SW.VER ‘
Cualquier error continuo volvera a aperecer
2 segundos despues de que se haya
cancelado. A
Interrupcion de| poweR m ALOA(RPM l<| ALARM 1
flujo eléctrico Oout
Low
No hay sefial También puede v A
del sensor NO activar la “
SIGNL | alarma 4-20 mA tESt
Sefial del También puede Power
sensor | SENSR | activar la “ alarm |
constante CONST alarma 4-20 mA
OFF
Caudal Muestra cuando
superior al HIGH | el cal’Jd_aI excede
maximo | FFOW | al maximo
spira)(
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AtMOS
PRES

-

nergy

A

‘ CLEAR tOtAL M ZErO MEtER ‘

Y

FLOW

‘ PULSE

VES }»ﬁ SORCE tOtAL

‘ SEt.20 mA }—»—‘ XXXXX

XXXXX

enkg/holb/h,
kW o Btu/h.

OP=4mA

PULSE
in kg or Ibs,
f MJ or MBtu. CHECK
A 4 mA
| e
WIDTH 4
No puede exceder

4 pulsos por

Conectar un polimetro
y usar las teclas
arriba abajo para

segundo. CHECK
20 mA

ajustar los 4 0 20 mA.

OP =20 mA

ModbusM AOP }—»—{ XXX ‘

Pulsar OK para seleccionar
p > } disP }—»—{ Display TEST ‘

4-20mA
out

A ¥

CANCL

IM-P337-51
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4.4 Sub-menu BASIC DAtA

BdAAstx: ! dRy }—>—< XXX% ‘

AtMOS
— PRES XXX. XX
4.41 dRy

Pulsando la tecla derecha se vera la fraccidn seca. Esta es la fraccion seca del vapor saturado
que se esta midiendo. Puede editarse para adecuarse a la aplicacion. Pulsar la tecla OK para
confirmar la seleccioén.

Después de introducir la fraccion seca el display pasara automaticamente al siguiete paso del
sub-menu y mostrara ‘UNItS’

4.4.2 UNIS
Las unidades visualizadas y transmitidas pueden seleccionarse entre métricas (MEt), e imperiales
(IMP). La siguiente tabla nos muestra las distintas unidades.

Unidades | Vapor
Metric Kg/h, KW, bar r, °C
Imperial | Ib/h, MBtu/h, psi g, °F

Seleccionar ‘MEt’ o ‘IMP’ y pulsar la tecla OK para confirmar.

4.4.3 CLEAR tOtAL

Esta funcién se usa paar borrar el total pulsando y manteniendo pulsada 3 segundos la tacla 'OK".
Nota: Cada 8 minutos se hace una copia de seguridad del total en lamemoria no volatil del medidor TVA.
Si se corta la corriente al medidor TVA se podria perder hasta 8 minutos de caudal totalizado
de vapor.

4.4.4 AtMOS PRES

Este valor compensa los caudales segun la presion atmosférica. Se debera usar si se requiere
una precision alta o cuando se instala un TVA muy por encima del nivel del mar.

Nota: Se pueden introducir valores con dos decimales.

Si se seleccionan unidades métricas la presion serd en bar absoluto, para unidades imperiales
psi absoluto.
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4.5 Sub-menu MEtER

Este sub-menu contiene informacién sobre
el medidor de caudal y se usa para el ajuste
de cero.

CLEAR tOtAL

451 dIR

dIR es la orientacion en que esta instalado el TVA. Puede estar instalado con el flujo hacia arriba
hasta 32 bar r (464 psi g). Para instalaciones que requieren una instalacién con flujo vertical hacia
arriba o abajo, la presioén no puede ser superior a los 7 bar r (101 psi r). Al seleccionar arriba o
abajo se tiene en cuenta el efecto de la gravedad.

Nota: Cuando seintroduce el submenu dIR, HORIZ se mostrara siempre primero. Ladireccion
actual seleccionada es la direccion que parpadea.

452 S/N

Este es el numero de serie de fabrica del TVA y se visualiza pulsando la tecla derecha.

4.5.3 ZErO MEtER
Esta funcién se usa para ajustar manualmente el cero del TVA para compensar cualquier desvio
electrénico.El procedimiento de ajuste de cero del medidor de caudal es el siguiente:-

- Aislar la tuberia en la que esta instalado el medidor de caudal y comprobar que no hay flujo.
La temperatura de la linea debe ser superior a 5°C (41°F) e inferior a 30°C (86°F).

- Pulsar y mantener pulsada durante 3 segundos la tecla OK.

Una vez completado el display pasara a S/N.

Si aparece en el display ‘ZErO ErrOr’, comprobar que la linea esté aislada sin flujo. Si aparece en el
display tEMP ErrOr’ la temperatura de la linea es inferior a 5°C (41°F). Permitir que la temperatura
suba por encima de a 5°C (41°F) y volver a ajustar el cero. Nota: Se recomienda realizar el
ajuste de cero del medidor de caudal anualmente después de 12 meses de servicio.

4.5.4 CLEAR tOtAL

Esta funcién se usa para borrar el total pulsando y manteniendo pulsada durante tres segundos
la tecla OK. Nota: El total se guarda cada 8 minutos en la memoria no-volatil del TVA. Si hay
un corte de corriente, el TVA podria perder hasta 8 minutos de lecturas.
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4.6 Sub-menu OutPutS

Este sub-menu permite la configuracion de las out
sefales 4-20 mA y de pulsos del medidor de caudal. PULS l
PULSE
4.6.1 Sub-menu Senal salida 4-20 mA
Out
puts [*14-20 mA [>T SORCE FLOW |
Et.4 mA |—>~—| XXXX
El sub-menu 4-20 mA permite ajustar | SEt4 m |
los rangos y recalibrar la sefial de salida *
4-20 mA. | SEt20mA |>—{ xxxx |
Y
oA
4 mA OP =4mA
Y
CHECK
20 mA OP =20 mA

4.6.2 SORCE

Cambia la fuente de datos de la sefial 4-20 mA entre caudal y potencia.

4.6.3 SEt4 mA
Ajusta el valor de caudal o potencia equivalente a 4 mA. El valor minimo para ajustar como 4
mA es 0 y el maximo es el equivalente al valor de 20 mA menos uno.

4.6.4 SEt20 mA

Ajusta el valor de caudal o potencia equivalente a 20 mA. El valor minimo para ajustar como 20
mA es el equivalente al valor de 4 mA mas uno y el maximo es rango maximo del medidor a 32
bar r. El valor de 20 mA debe ser siempre como minimo el valor de 4 mA mas uno.

4.6.5 CHECK4 mA

Permite recalibrar el valor de 4 mA. Se debera conectar un polimetro digital en serie con la
salida de 4-20 mA. Pulsando la tecla de flecha derecha se vera OP = 4 mA y el TVA emitird un
sefal fija de 4 mA. Si la lectura no es de 4 mA en el polimetro, usar las teclas de flecha arriba
y abajo para cambiar la corriente hasta que indique exactamente 4 mA. Al pulsar la tecla OK
se confirma el ajuste.

4.6.6 CHECK 20 mA

Permite recalibrar el valor de 20 mA. Se debera conectar un polimetro digital en serie con las
salida de 4-20 mA. Pulsando la tecla de flecha derecha se vera OP = 20 mA y el TVA emitird un
sefial fija de 20 mA. Si la lectura no es de 20 mA en el polimetro, usar las teclas de flecha arriba
y abajo para cambiar la corriente hasta que indique exactamente 20 mA. Al pulsar la tecla OK
se confirma el ajuste.
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4.6.7 Pulse Output
Este sub-menu permite configurar la sefial de pulsos.

| PULSE yES > SORCE tOtAL |
“ho |

4 NUM/
PULSE

PULSE

| WIDTH

4.6.8 PULSE

Selecciona si se usara la sefial de pulsos o si estara inhabilitada.

4.6.9 SORCE
Selecciona la fuente de la sefial de pulsos. La fuente de datos puede ser unidad de masa por
pulsos (tOtAL) o unidad energia por pulso (ENRgy).

4.6.10 NUM/PULSE

Permite la configuracion de masa total o energia equivalente a un pulso.

Las unidades dependen del ajuste de UNIt. Unidades Métricas estaran en kg para el total o MJ
para energia, Unidades imperiales estaran en Ib para el total o MBtu para energia.

4.6.11 PULSE WIDTH
Permite configurar el ancho de banda. Puede aumentarse en pasos de 0,01 segundos desde
0,02 segundos a un maximo de 0,2 segundos.

4.6.12 Comms

Permite la conexion a otros protocolos de comunicaciones.

Comms

Modbus |—>—| Add |—>—| XXX |

4.6.13 Baud Pulsar OK para seleccionar
Permite configurar la velocidad de las comunicaciones entre 1200 y 9600. Esta debe estar
configurada igual en el dispositivo al que se va a comunicar.

4.6.14 Type

Da la opcidn de seleccionar entre protocolo ASCIl y Modbus.

4.6.15 Add

Si se ha seleccionado comunicaciones Modbus hay que afiadir una direccién. Se trata de un
numero de tres digitos entre 001 y 255. De nuevo, debe estar configurada igual en el dispositivo
al que se va a comunicar.
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4.7 Sub-menu tESt

El sub-menu tESt permite acceder a las herramientas de diagnéstico del TVA. Desde aqui se
puede comprobar el display y las sefiales 4-20 mA y pulsos.

| tESt > dIsP |
Y

4-20mA
out
Y

PULSE

om
oaer) Lo ]

4.7.1 dISP

Permite comprobar el display. Pulsando la tecla derecha hard que se enciendan todos los
segmentos del display. Pulsando la tecla izquierda cancela la comprobacién y pasa a la siguiente
etapa.

4.7.2 4-20 mA Out

Permite comprobar las sefiales 4-20 mA. Editando el valor y pulsando la tecla OK se emitira
una sefial al valor introducido. La sefial de corriente se emitira durante 5 minutos hasta que se
cancele la opcién.

4.7.3 PULSE OUt

Permite comprobar la sefial de pulsos. Seleccionando ‘ON’ o ‘OFF’ se selecciona la sefial con el
estado deseado. Pulsando la tecla OK se emitira una sefial de pulsos durante 5 minutos hasta
que se cancele la opcion.

4.7.4 CANCEL
Permite cancelar la sefal de comprobacién de 4-20 mA o de pulsos antes de que acaben los
cinco minutos de prueba.
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4.8 Sub-menu ALARM
En este sub-menu seleccionamos la accién requerida de la salida 4-20 mA cuando la electrénica
del TVA detecta un error. También permite el acceso a la funcién de alarma.

o/p
| HIGH |7 oL ARM [“| ALARM

o || [rowen
ALARM Eﬂ

4.8.1 O/P ALARM

Si la electrénica de autocomprobaciéon determina que la sefial de salida ha sido
HIGH constante durante un periodo de tiempo determinado o no esta emitiendo una sefial,
pondra la sefial de salida 4-20 mA en 22 mA.

Si la electronica de autocomprobacion determina que la sefal de salida ha sido
LOW  constante durante un periodo de tiempo determinado o no esta emitiendo una sefal,
pondra la sefal de salida 4-20 mA en 3,8 mA.

OFF Inhabilita la funcién de alarma 4-20 mA.

4.8.2 POWER ALARM
OFF Inhabilita la funcién de alarma 4-20 mA (por defecto)

ON  Habilita la funcién de alarma.

4.8.3 CONSt ALARM

Permite desconectar la alarma de flujo constante.

La alarma de constate esta configurada como activada en los valores por defecto. Detecta si el
caudal ha sido constante durante periodos largos mientras esta con presion, esto puede indicar
que el cono se haya atascado por suciedad. Si el sistema en el que esta instalado el TVA tiene
periodos largos con caudal cero, pero la linea se mantiene sometida a una presioén constante,
se recomienda que se desactive la alarma para evitar mensajes de alarma no deseados.

49 SW.VER
Visualiza la versién de software. SW.VER |_,_| o |

4.10 SEt PASS

Permite cambiar el cdédigo de acceso
programado por defecto. SEt

Es importante que si se cambia el cédigo de PASS _@
acceso por defecto, que el nuevo codigo se
anote y se guarde en un lugar seguro. El nuevo

codigo de acceso se puede anotar en la Tabla
en la Seccién 9, pag. 32.
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4.11 Comunicaciones EIA 232C (RS232)
4.11.1 Configuracion TVA UART

El medidor de caudal TVA tiene comunicaciones compatibles con EIA 232C y soporta dos
protocolos: un protocolo ASCII sencillo con terminacién Line Feed [LF] y un subconjunto de
Modbus/RTU. Permite al usuario pedir datos del vapor, de una manera sencilla, al TVA usando
una terminal o un P.C. con un sencillo programa de emulacién de terminal o una aplicacion
estandar Modbus Maestro/Cliente. La longitud de la conexion esté limitada a 15 metros y ha
de estar en el mismo edificio/ area que el TVA.

El protocolo de comunicaciones del TVA debe ser el siguiente:-

Configuraciéon TVA UART Configuraciéon TVA Modbus
Baud rate 1200 o0 9600 Baud rate 1200 o0 9600
Data bits 7 Data bits 8
Stop bits One Stop bits One
Parity None Parity None
Echo Off Echo Off

Tiempo de respuesta:

El tiempo de respuesta del TVA es inferior a 0,5 segundos. El tiempo real para recibir una
respuesta completa del TVA dependera de velocidad en baudios (Baud rate), por ejemplo
un Modbus Poll de 12 registros a 1200 baudios puede tardar ((5 + 24) bytes x ~10 ms/byte)
+ 500 ms = 800 ms para completar.

La frecuencia de 'polling' puede ser mas rapida si el algoritmo de polling esta configurado para
que realice un poll inmediatamente después de recibir una respuesta valida al poll.

4.11.2 Como usar las comunicaciones EIA 232C
Se entiende que:

= El cableado de comunicaciones EIA 232C se ha llevado a cabo de acuerdo con el estandar
de EIA 232C. La conexion del EIA 232C del TVA requiere un conector RJ11 conectado a un
adaptador tipo D de 9 pines. La Figura 24 muestra el conector RJ11 del TVA desde la parte
frontal.

La tabla inferior indica las conexiones del conector RJ11.
Las sefales provienen desde el PC (o terminal de datos).

pin de RJ11 9-vias tipo-D Senal

1 No se usa

2 — 4 DTR

3 —_—> 5 GND

4 —_— 2 RX

5 e 3 X

6 e 8 CTS
654321
Numeros de pines

Fig. 24 Conector RJ11
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= El protocolo de comunicaciones esta configurado segun se indica en la tabla superior. La
siguiente tabla de cddigos operativos en caracteres ASCII:-

Usuario transmite Nota: [LF] es salto de linea TVA responde transmitiendo
ATI[LF] Totalizado en kg [LF]
AR[LF] Caudal en kg/h [LF]
ABILF] Presion en bar r [LF]
ACI[LF] Temperatura de linea en centigrados [LF]
AP[LF] Potencia en KW [LF]
AE[LF] Agua caudal equivalente en I/min [LF]
412

Después de la instalacién o mantenimiento asegurar que el sistema funciona correctamente.
Llevar a cabo todas las pruebas necesarias en alarmas y equipos de proteccion.
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4.13 Comunicaciones Modbus

El medidor de caudal TVA tiene comunicaciones Modbus, ademas de las comunicaciones ASCII
Modbus que estan disponibles por el puerto RS232 del TVA. Se requiere un convertidor RS485
a RS232 o, como alternativa, un convertidor Ethernet a RS232.

Protocolo comunicaciones Modbus

Formato: Peticion del Maestro

Direccion 1 byte
Cédigo funcién 1 byte
Direccion inicio 2 bytes
Cantidad de registros 2 bytes
Cddigo de Deteccion de Error (CRC) 2 bytes
Total 8 bytes
Formato: Respuesta del esclavo (normal)
Direccion 1 byte
Cédigo funcién 1 byte
Contador de bytes 1 byte
Datos de registros 2 x cantidad deregistros, primero MSB, primero direccion

de registro baja
Cédigo de Deteccion de Error (CRC) 2 bytes
Total 5 + (2 x cantidad de registros) bytes

Formato: Respuesta del esclavo (error)

Direccion 1 byte

Cadigo error 1 byte (cédigo error = cédigo funcién mas 0x80)
Cédigo de excepcion 1 byte (01 o 02 ver abajo)

Cadigo de Deteccioén de Error (CRC) 2 bytes

Total 5 bytes

Nota: Sélo soporta actualmente 'Lectura de registros de retencion' (codigo funcién '03').

4.13.1 Ejemplo de estructura Modbus de Peticion del maestro

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8
Direccion Codigo | Direccion | Direccion | Cantidad | Cantidad CRC CRC
dispositivo funciéon | comienzo | comienzo |de registros |de registros| (LSB) (MSB)

registro registro (MSB) (LSB)
(MSB) (LSB)
X (©) © © © (12 X X

La estructura superior peticionara todos los registros Modbus desde la parte baja del totalizador
de 16 bits hasta e incluyendo la versién de software.
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Numero | Direccion Parametro Escala | Unidades Notas
registro | Modbus datos
recibidos
40001 0 Total parte baja x1 Kg Total = (Total parte alta x
16 bits 65536) + Total parte baja*
40002 1 Total parte alta x1 Kg
16 bits
40003 2 Caudal x1 Kg/h
40004 3 Presioén x100 barr
40005 4 Temperatura x10 °C
40006 5 Caudal equiva- x10 L/hora
lente agua
40007 6 Potencia x1 kW
40008 7 Energia parte x1 kW/h Energia = (Energia parte alta x
baja 16 bits 65536) + Energia parte baja*
40009 8 Energia parte x1 kW/h
alta 16 bits
40010 9 Estado alarma - (campos-bit) Ver tabla
40011 10 ID disposit. SxS - - TVA=0
40012 1 Version software - - 200 es ver. softw. 2.00, 201 es
ver. softw. 2.01, etc
40021 20 Total parte baja x1 Lbs Total = (Total parte alta x
16 bits 65536) + Total parte baja*
40022 21 Total parte alta x1 Lbs
16 bits
40023 22 Caudal x1 Lbs/h
40024 23 Presién x100 PSlg
40025 24 Temperatura x10 °F
40026 25 Caudal equiva- x10 Lbs/h
lente agua
40027 26 Potencia x1 KBTU/h
40028 27 Energia parte x1 kBTU | Energia = (Energia parte alta x
baja 16 bits 65536) + Energia parte baja*
40029 28 Energia parte x1 kBTU
alta 16 bits

Nota: El protocolo Modbus requiere que las direcciones Modbus empiecen por 0, mo por 1. Las
direcciones de registros empiezan con el 1 en la descripcion pero en 0 en binario. La mayoria
de los parametros son de 16 bits y pocos parametros son de 32 bits. Los registros Modbus son
de 16 bits, es decir: 1 dispositivo necesita 1x y 2x registros Modbus respectivamente. Como
nota general sobre Modbus, los tipos de registros y los rangos de numeros de referencia de
registros se implementan de la siguiente manera:

Ox =
1IX =
3x =
4x =

Bobina = 00001 - 09999
Entrada discreta = 00001 - 09999
Entrada registro = 00001 - 09999
Registros de retenciéon = 00001 - 09999

* Multiplicar por el inverso de 'Escala de
Datos Recibidos' para extraer los datos
en las unidades pertinentes, es decir,
dividir la peticion 'Temperatura' entre 10
para obtener el valor en °C... Consejo:
usar tipo real para retener la precision
de dos puntos decimales.
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4.13.2 Registro estado de alarma bit-campos:

Bit

Configuracion (1)

Borrado (0)

Bit0 (0x0001)

Alarma de sub-saturacién activada

Alarma de sub-saturacion parada

Bit 1 (0x0002)

Por defecto

Bit 2 (0x0004)

Alarma de presion activada
(muy alta o muy baja)

Alarma de presion parada

Bit 3 (0x0008)

Bit 4 (0x0010)

Alarma de caudal alto activada

Alarma de caudal alto parada

Bit 5 (0x0020)

Alarma de constante sensor activada

Alarma de sub-saturacion parada

Bit 6 (0x0040)

Alarma de falta de sefial del sensor
activada

Alarma de falta de sefal del sensor
parada

Bit 7 (0x0080)

Alarma de fallo de suministro
electrico activada

Alarma de fallo de suministro
electrico parada

Bit8 (0x0100)

Alarma de caudal alto enclavada

Bit9 (0x0200)

Alarma de constante sensor enclavada

Bit 10 (0x0400)

Alarma de falta de sefial del sensor
enclavada

Bit 11 (0x0800)

Alarma de fallo de suministro

electrico enclavada

Bit 12 (0x1000)
Bit 13 (0x1000)] - -
( )

Bit 14 (0x1000,
Bit 15 (0x1000)] - -

Se pueden consultar un maximo de 12 registros Modbus juntos en la misma estructura. Hay
que sefialar que soélo una peticién con una direccion de inicio valida y cantidad valida que
caiga dentro del rango de registro soportado, producird una respuesta de estructura normal. Si
solicita una estructura con la direccién inicial fuera de este rango o una estructura en la que la
direccion inicial + cantidad cae fuera de este rango, el TVA respondera con un mensaje de error
‘Direccioén de datos ilegal’. Si el cédigo de funcién es incorrecto, respondera con un mensaje
de error ‘funcion ilegal’.

Si se recibe un mensaje con el CRC erréneo, sera ignorado. El tiempo de respuesta del TVA no
es instantaneo (ver abajo) asi que hay que esperar a que responda antes de pedir mas datos,
de lo contrario, ignoraré las nuevas peticiones.

Como el TVA es un instrumento alimentado por bucle, necesita que se le conecten CTS y/o DTR
de modo que los pueda utilizar para alimentar su interfaz de comunicaciones.

4.13.3 Tiempo de respuesta:

El tiempo de respuesta del TVA es inferior a 0,5 segundos. El tiempo real para recibir una
respuesta completa del TVA dependera de velocidad en baudios (Baud rate), por ejemplo
un Modbus Poll de 12 registros a 1200 baudios puede tardar ((5 + 24) bytes x ~10 ms/byte)
+ 500 ms = 800 ms para completar.

La frecuencia de 'polling' puede ser mas rapida si el algoritmo de polling esta configurado para
que realice un poll inmediatamente después de recibir una respuesta vdlida al poll.
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5. Funcionamiento

El TVA es un medidor de caudal que mide la fuerza causada por la defleccién de un cono,
fabricado con precisién, debido al caudal y lo convierte en una sefial de salida de 4 - 20 mA 'y
una sefal de pulsos proporcionales al caudal masico con compensacion de densidad. Debido
al disefio Unico del medidor de caudal TVA produce rangos muy altos y gran precision que se
requieren en las aplicaciones de procesos.

6. Mantenimiento

Se debera ajustar el cero como minimo una vez al afio. Esto puede eliminar cualquier desvio
electronico a largo plazo. La frecuencia de calibracion dependera de las condiciones de servicio.
La calibracion suele hacerse cada 2 a 5 afios.

Sustitucion del display del TVA y electrénica analdgica

Para sustituir la electrénica:

= Desconectar la fuente de alimentacion.

= Retirar la tapa frontal.

= Sacar los tornillos de montaje de la unidad de display y con cuidado retirar la electrénica.
= Con cuidado desconectar el cable de cinta y el bloque de conexién del sensor.

= Volver a conectar el cable de cinta a la nueva electrénica y volver a colocar en su lugar.

= Colocar tornillos de montaje y volver a conectar la fuente de alimentacion.

Nota: Se deben seguir los procedimientos de descarga electroestatica (ESD) al instalar
la nueva electronica.

No forzar la unidad de electrénica/display al colocarla en su lugar.

7. Recambios

Los recambios para el Medidor de caudal TVA estan disponibles de Spirax Sarco y son:
- Display y electronica analégica del TVA con frontal.

Es importante proporcionar el nimero de serie del medidor de caudal TVA al pasar pedido.

Ejemplo: 1 display y electronica analégica para un medidor de caudal Spirax Sarco TVA de
DN100. Numero de serie D
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8. Localizacion de averias

La mayor parte de los errores ocurren durante la puesta en marcha, debido a cableado o
programacion incorrecta. Por tanto recomendamos que se lleve a cabo una comprobacion
a fondo si surgiera algun error. El display del TVA muestra un numero de errores y también
transmite a través de la salida 4-20 mA.
Los mensajes se alternardn con las visualizaciones normales del modo de trabajo normal. Los
mensajes de error solo se podran borrar pulsando la tecla ‘OK’. Una vez se ha borrado un
mensaje de error aparecera en pantalla el siguiente (si hubiese) mensaje de error.

Cualquier error continuo volvera a aparecer 2 segundos despues de que se haya cancelado y
se indicara con un signo de interjeccion (!).

Sintoma

Posible causa

Accion

Display en blanco

Voltaje cc no esta dentro
del rango 9-28 Vcc

Alimentacion conectada
con la polaridad invertida

Fallo en electrénica

Comprobar conexiones de corriente
/ alimentacién. Ver Seccioén 3.3

Cambiar polaridad

Péngase en contacto con:
Spirax Sarco

Display muestra:
NO SIGNL

Voltaje alimentacion
insuficiente

Resistencia del lazo de
corriente superior a Rmax

Fallo en electrénica

Comprobar que el voltaje de alimen-
tacion esta entre 9 y 28 Vcc

Comprobar la resistencia del lazo de
corriente y reducir si fuese necesario|

Comprobar electrénica de sefial de
corriente (Ver Secciones 4.6 y 4.7)

Péngase en contacto con:
Spirax Sarco

Display muestra:
POWER Out

Alimentacion interrumpida

Compruebe que esta bien conectado
y cancele el error pulsando la Tecla OK|
Totales transmitidos pueden no ser
vdlidos.

Display muestra:
SENSR CONST

Cono atascado

Fallo en electrénica

Retirar unidad de tuberia y comprobar
movimiento del cono.

Comprobar electronica de sefal de
corriente (Ver Secciones 4.6 y 4.7)

Pdéngase en contacto con:
Spirax Sarco

Display muestra:
HIGH FLOW

Medidor subdimensionado

Comprobar dimensionado y sustituir
si fuese necesario.

Constant 3.8 mA

Sefial de error configurada
como Low

Comprobar errores en display
y rectificar.

Comprobar electronica de sefal de
corriente (Ver Secciones 4.6 y 4.7)

Constant 22 mA

Sefal de error configurada
como High

Comprobar errores en display
y rectificar.

Comprobar electronica de sefal de
corriente (Ver Secciones 4.6 y 4.7)
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Sintoma

Posible causa

Accion

Caudal indicado
responde a cambios en
caudal pero el valor
indicado no corresponde
con el caudal real

Medidor de caudal no esta
centrado en la tuberia

Juntas del medidor
sobresalen en tuberia

Irregularidades en superficig
en interior de tuberia

Senal falsa debido a medio
de dos fases

Tramos insuficentes aguas
arriba/abajo

Direccion de flujo invertida

Eje del orificio del medidor de caudal
debera estar alineado con el de la
tuberia.

Ver Seccion 3, Figs 15,17y 18
para correcta instalacion de juntas

Interior de tuberia debera esta libre
de irregularidades

No se permite medio de dos fases.
Usar un separador en aplicaciones
con vapor humedo para eliminar las
gotas de agua del vapor

Ver Seccion 3 para tramos correctos
aguas arriba y aguas abajo.

Comprobar flecha de direccion de
flujo en el cuerpo del medidor

Senal de pulsos
incorrecta

Sefal de impulsos incorrec-|
tamente configurada

Ancho de sefal incorrec-
tamente configurada

Sobrecarga de sefial pulso

Fallo en electrénica de
sefales de pulsos

Comprobar programacion de sefial
de pulsos, Seccion 4.6.7

Comprobar anchura maxima de
pulso de electronica

Comprobar rango de carga

Comprobar salida de pulsos.
Si existe error sustituir unidad.

TVA produce muchos
ruidos (golpes y
repiqueo)

Insuficientes tramos instala-|
dos aguas arriba/abajos

Volver a instalar siguiendo las pautas|
de instalacion (Seccion 3)

No indica cero cuando
no hay caudal en la
tuberia.

No se ajusté el cero en la
puesta en marcha

Salida 4 mA no calibrada

Retransmission 4 mA con
valor mas alto que cero

Interferencias

Ajustar cero.
Calibrar salida 4 mA
(Seccidn 4.6.5)

Resetear 4 mA

Comprobar toma de tierra
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9. Tabla de ajustes

En esta Tabla vemos todas las opciones que se pueden cambiar y nos permite registrar cambios
en el cédigo de acceso y otros ajustes. Proporciona una buena referencia si se huese que
realizar cambios en el futuro.

Sub-menu | Nombre de Ajuste por Ajuste por Cambios en
ajuste defecto usuario el futuro
Fraccién seca 1.0
Datos Unidades Métricas
Basicos
Presiéon nominal
Presién atmosférica 1,01 bar a
4-20 mA
Fuente de datos Caudal
Ajuste 4 mA 0
Maximo del
Salidas Ajuste 20 mA medidor
a 32 barr
Pulsos ON
Fuente de datos Total
Numero de pulsos 1 por kg
Ancho de pulso 50 mS
Error Alto
Cddigo de 7452
acceso
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