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Temperatur-Regelsysteme ohne Hilfsenergie
Sicherheits-Schaltungen (Fail-Safe-Schaltungen) Anwendungen, Vorschriften, Empfehlungen

TIS1.80 D
06.15

Einflihrung

Temperatur-Regelsysteme ohne Hilfsenergie gelten als einfach, war-
tungsfrei und besonders robust. Trotzdem sind, wie bei allen tech-
nischen Einrichtungen, schadenverursachende Stérungen mdglich.
Deshalb sollten bereits bei der Anlagen-Planung Gedanken Uber die
Sicherheitsrelevanz einflieBen. Durch unterschiedliche Instrumentie-
rungen lassen sich je nach Sicherheitsrelevanz abgestufte Sicher-
heits-Schaltungen, auch Fail-Safe-Schaltungen genannt, erreichen.

Voraussetzung:

Das SchlieBorgan in Stellventilen kann nur zuverlassig schlieBen oder
offnen, wenn es nicht durch Schmutz blockiert oder schwergéngig
wird. Deshalb ist Stand der Technik, jedem Stellventil einen Schmutz-
fanger mit Feinsieb vorzuschalten. Andernfalls kann jede Sicherheits-
Schaltung unwirksam werden.

1. Im Regler integrierte Sicherheits-Schaltung

Die nach dem Flissigkeitsausdehnungsprinzip arbeitenden Regler
sind durch eine eingebaute Ubertemperatursicherung - bestehend
aus einem mit Inertgas gefilllten Metallbalg — bis zu Ubertemperaturen
am Fuhler von 55 K (Typ 122 bis 33 K) Uber den jeweils eingestellten
Sollwert gegen Fehlfunktion geschitzt, so dass die Regelfunktion er-
halten bleibt. Wird der Fihler jedoch, beispielsweise durch drastische
Sollwertverstellung nach unten, mit Istwerten beaufschlagt, die mehr
als 55 K Uber dem eingestellten Sollwert liegen, wird als Sollbruch-
stelle der mit Inertgas gefiillte Metallbalg zerstért. Hierdurch wird der
Regler vor Zerstérung durch inneren Uberdruck geschiitzt, so dass
keine Fuhlerflissigkeit austritt und das Stellventil automatisch in eine
Sicherheitsstellung gefahren wird. SchlieBventile fir Heizsysteme
werden geschlossen, so dass die Heizmittelzufuhr unterbrochen ist.
Offnungsventile firr Kilhivorgénge werden gedffnet, so dass die Kihl-
mittelzufuhr gesichert ist. Die Regelfunktion wird hierbei aufgehoben
und kann nur durch den Austausch des Reglers wieder hergestellt
werden.

2. Sicherheits-Schaltung

mit Sicherheits-Temperaturbegrenzern (STB)

Bei Zerstérung des Reglers durch duBere Gewaltanwendung (z.B. Ka-
pillarrohrbruch) tritt FUhlerflissigkeit aus, so dass der Druck im Regler
abféllt und das Stellventil nicht mehr gesteuert werden kann. Auch die
im Regler integrierte Ubertemperatursicherung kann nicht mehr an-
sprechen. In diesem Fall ist eine Sicherheits-Schaltung nur durch den
zusétzlichen Einsatz eines STB mdglich. Der STB arbeitet, genau wie
der Regler, nach dem Flissigkeitsausdeh nungsprinzip. Bei Auslosen
des STB durch Erreichen der eingestellten Grenztemperatur am Fihler
des STB-Systems wird das Stellventil schlagartig in die Sicherheits-
Stellung gefahren. Auch bei Zerstérung des dem STB zugehdrenden
Fuhler-Systems (z.B. Kapillarrohrbruch) wird das Stellventil automa-
tisch in die jeweilige Sicherheits-Stellung gefahren. Die Regelfunktion
des Regelsystems wird unterbrochen. Das Ausléseelement des STB
ist verriegelt, kann aber durch manuellen Eingriff mit einem Werkzeug
wieder entriegelt werden, sobald der defekte Regler bzw. Flhler aus-
getauscht wurde.

Die unter 2. aufgeflihrte Art der Sicherheits-Schaltung kann in zwei
Abstufungen vorgenommen werden:

2.1 Regler (TR) und STB wirken auf zwei getrennte Ventile

Regel- und STB-System sind hierbei unabhangig voneinander und
stellen deshalb die héchste Stufe der Sicherheits-Schaltungen dar.
Die Anordnung sollte so vorgenommen werden, dass das Regelventil
(RV) dem durch den STB gesteuerten Ventil (SV) nachgeschaltet ist.
Das SV wird in der Regel die Anschluss-Nennweite der zugehdrenden
Rohrleitung aufweisen kdnnen, sofern diese richtig dimensioniert ist.
Das Regelventil muss entsprechend der herrschenden Betriebsbe-
dingungen ausgelegt werden unter Beriicksichtigung dessen, dass
je nach Betriebsverhéltnissen bereits am vorgeschalteten SV ein
Druckabfall entstehen kann.
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Anderungen vorbehalten. Durch auBerhalb der BRD giiltige
Vorschriften konnen abweichende Einsatzbereiche entstehen.



Temperatur-Regelsysteme ohne Hilfsenergie

TIS1.80 D

Notwendige Sicherheitstechnik nach AGFW (Arbeitsgemeinschaft Fernwarme)-Regelwerk, Arbeitsblatt FW519
Entspricht den Forderungen der DIN EN 12828 (=> Nachfolgenorm DIN 4751T2)

Fiir Anlagen zur Wasserbeheizung sind u. a. beziiglich Einrichtungen gegen Uberschreiten der zuldssigen Temperaturen DIN-Normen zu beach-
ten. Eine Ubersicht gibt Tabelle 1, welche sich auf durch Wasser oder Dampf indirekt beheizte Warmeerzeuger bezieht.

Tabelle 1
Anlage Leistung Temperatur- Option Sicherheitstechnische Ausriistung
pro Warme-  verhaltnis
ubertrager TR STW STB SV, SV, DB ET DSS,, KSS,, AD
Raumheizung Q<=300kW T, <=TH, X X X
Luftung /
Kiima Toma > TH,,, X X X X X4 X4 X
Q>300kwW T, <=TH,, X X X
Toma > TH,, | X X X X X X4 X4 X
Il X X X X XX X9 X4 X
Tomae <= Thson X X X X9 X9 X
Wasser- Heizmittelvorlauf <= 110°C X
érwarmung Heizmittelvorlauf > 110°C X X
ma;);S C
1) Druckbegrenzer nur erforderlich, wenn pHzul > 3 barU Legende:
2) Nicht erforderlich bei Wassererwdrmungsanlagen mit Speicher- T, max. Dampftemperatur
Wassererwarfne.rn und V\/.asse"rspelchern, pel denen das Produkt T, _ maximal zulassige Heizwassertemperatur in der
aus dem zuldssigen Betriebsliberdruck p in bar und dem Nenn- = Hausanlage
inhalt V der Wasserseite in Litern p x V = 300 und zugleich die T = Sattdampftemperatur des Ansprechiberdrucks des
zugefiihrte Warmeleistung Q den Wert 10 kW nicht Uberschreiten, Sicherheitsventils
sowie Wassererwdrmungsanlagen mit Durchflusserwarmern, bei Pru = maximal zulassiger Druck in der Hausanlage
denen der Nenninhalt V der Wasserseite den Wert 15 Liter und die TR =  Temperaturregler
zugefiihrte Warmeleistung Q den Wert 50 kW nicht liberschreitet. STW =  Sicherheitstemperaturwachter
3) Eigensicherheit im Sinne von DIN 3440 bzw. DIN VDE 0631 und - - - P
DIN VDE 0631 Teil 1 ist nicht erforderlich bei Anlagen mit einem ~ S1B =  Sicherheitstemperaturbegrenzer
Speicherinhalt < 5000 Liter und einer Warmeleistung <= 250 kW SV, = Sicherheitsventil, Anordnung im Vorlauf
4) Wird ein schnellschliessendes, Typgepriftes Stellglied mit Sicher- SV, =  Sicherheitsventil, Anordnung im Rucklauf
heitsfunktion im Vorlauf eingebaut, kann das typgepriifte Stellgerét DB =  Druckbegrenzer
in der Kondensatleitung entfallen ET =
) = ntspannungstopf
5) TR - als geeignet gelten Temperaturregel- und Temperaturbe- — -
grenzungseinrichtungen, die nach DIN 3440 gekennzeichnet sind. DSS,. = Dampfschnellschiussventil mit Notstellfunktion
STW, STB typgepruft, DB, SV bauteilgeprift K8S,, = Kondensatschnellschlussventil mit Notstellfunktion
6) Entspannungstdpfe sind nicht erforderlich, wenn je Warmelbertra- AD =  AusdehnungsgefaB

ger ein Sicherheitstemperaturbegrenzer und ein weiterer Druckbe-
grenzer eingebaut werden.

Tabelle 2

Komponente Typ Datenblatt

Temperaturreglern mit Schutzrohren 1217 TIS 1.900.1

Stellventile aus: Grauguss, PN16 KA 31 TIS 1.8061
Grauguss, PN16 KA 33 TIS 1.8061
Grauguss, PN16 KB 33 TIS 1.8062
Stahlguss, PN40 KA 43 TIS 1.8081

Empfehlung zu Heizprozessen

Obwohl fiir allgemeine industrielle Heizprozesse keine Vorschriften
bestehen, sollten immer dann, wenn durch das Uberschreiten einer
definierten Grenztemperatur Produkte verderben oder Anlagenteile
Schaden nehmen kénnen, Sicherheits-Temperaturbegrenzer zusétz-
lich zum Temperatur-Regler eingesetzt werden. Einige Beispiele zeigt
Tabelle 3.

Tabelle 3

Anwendungsfall
offene Galvanikbader
ProzeB-Warmetauscher
offene Kochkessel
Trockner
Heizélvorwarmer

Schutz vor

Sieden oder Uberkochen
Verderben des Produktes
Verderben des Produktes
Verderben des Trockengutes
Verkoken und Blasenbildung

Empfehlung zu Kiihlvorgédngen

Obwohl fiir Kiihlvorgénge keine Vorschriften bestehen, sollten immer
dann, wenn durch Uberschreiten einer definierten Grenztemperatur
Produkte verderben oder Anlagenteile Schaden nehmen kdnnen,
Sicherheits-Temperaturbegrenzer zusatzlich zum Temperatur-Regler
eingesetzt werden. ZweckméBigerweise sollte fir den STB ein sepa-
rates Offnungsventil gleicher GréBe und Auslegung wie das Regel-
ventil parallel zum Regelventil in einem Bypass montiert werden. Bei
Maschinen-Kuhlung und Einsatz als Kihimittelbegrenzer sind TR und
STB im ablaufenden Kuhimittelstrom anzuordnen. Weil eine Typpri-
fung nicht vorgeschrieben ist, kdnnen fir diese Anwendungsfélle Sys-
temkomponenten ohne Typpriifung eingesetzt werden.

Anderungen vorbehalten. Durch auBerhalb der BRD giiltige
Vorschriften kénnen abweichende Einsatzbereiche entstehen.
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