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Einige Rechnerprogramme in diesem Gerat wurden von Spirax-Sarco Limited entwickelt.

Copyright © Spirax-Sarco Limited 2017

Alle Rechte vorbehalten

Spirax-Sarco Limited erlaubt dem Anwender dieses Produkts/Gerits, diese Anleitung
ausschlieBlich im Rahmen des gesetzmiRBigen Betriebs des Produkts/Gerdts zu
verwenden. Diese Genehmigung schlieBt keine weiteren Rechte mit ein. Insbesondere
darf diese Anleitung — auch nicht auszugsweise — ohne die vorherige schriftliche
Genehmigung von Spirax-Sarco Limited in irgend einer anderen Art oder Weise als
hier ausdriicklich gestattet, weder verwendet, verkauft, lizenziert, libertragen, kopiert
oder vervielfiltigt werden.
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1. Sicherheitshinweise

Der sichere Betrieb dieses Produkt ist nur dann gewéhrleistet, wenn diese von qualifizierten
Personal, wie im Abschnitt 1.4 beschrieben, sachgemaR unter Einhaltung dieser
Betriebsanleitung, eingebaut, in Betrieb genommen und gewartet werden. Die allgemeinen
Installations- und Sicherheitsanweisungen fiir Rohrleitungs- und Anlagenbau, sowie die
korrekte Anwendung von Werkzeugen und Sicherheitseinrichtungen miissen ebenfalls
eingehalten werden.

Hersteller:
Spirax Sarco Ltd
Charlton House
Charlton Kings
Cheltenham
Glos

GL53 8ER

Das Produkt ist ausgelegt und konstruiert, dass es den wahrend des reguldren Betriebs
auftretenden Kréften standhiit.

Der Einsatz des Produkts fiir einen anderen Zweck oder die Nichtbeachtung dieser
Betriebsanleitung bei der Insallation kann zu Schiaden am Produkt sowie zu Verletzung

oder sogar Tod von Personen fithren und macht das c € -Zeichen ungiiltig.

EMYV Richtline
Das Produkt entspricht der EMV-Richtlinie 2004/108/EG. Eine technische Dokumentation

mit einer Referenznummmer der 'UK Supply TVA flowmeter' unterstiitzt die Spirax Sarco

Aussage, dass das Produkt den Anforderungen der Richtlinie entspricht und das Produkt
in Klasse A (industrielle Zwecke) und Klasse B (private/gewerbliche Bereiche) eingesetzt
werden kann.

Die folgenden Installationen sind zu vermeiden, da sie zu Stérungen fiihren kénnen, die
die Grenzwerte der Klasse A iiberschreiten:

= Das Produkt oder die Verdrahtung/Verkabelung in der Nahe von Rundfunksendern
installiert wird.

= Mobiltelefone und Funkgeridte konnen Stérungen verursachen, wenn sie in einem
Abstand von unter einem Meter vom Produkt und seiner Verkabelung verwendet
werden. Der notwendige Abstand ist von der Sendeleistung abhéngig.

Wenn das Produkt nicht in der Art und Weise verwendet, wie in dieser Betriebsanleitung
spezifiziert, so kann der Schutz beeintrachtigt werden.
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1.1 BestimmungsgemaRe Verwendung
Anhand dieser Betriebsanleitung, des Datenblattes und des Typenschildes ist zu priifen,
ob das Produkt fiir den Einsatzzweck geeignet ist.

Das Produkt erfiillt die Anforderungen der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU und darf
c € gekennzeichnet werden, wenn erforderlich.

Das Produkt fallt im Rahmen der Druckgeriterichtlinie in die folgenden Kategorien:

Gruppe 1 | Gruppe 2 Gruppe 1 Gruppe 2

Produkt Gase Gase | Fliissigkeiten | Fliissigkeiten

TVA DN 50 bis
Dampfmengenmesser DN 100

i) Das Produkt ist speziell fiir den Gebrauch von Sattdampf und liberhitzten Dampf
bestimmt, welche in die Gruppe 2 der oben genannten Druckgeraterichtlinie fallen.

ii) Die Eignung der Werkstoffe, den Druck- und Temperaturbereich des Produkts sind zu
kontrollieren. Wenn die hochstzuldssigen Betriebswerte des Produkts kleiner sind als
jene der Anlage, in die das Produkt eingebaut werden soll, oder wenn eine Fehlfunktion
des Produkts zu einem gefihrlichen Uberdruck oder einer gefahrlich hohen Temperatur
filhren konnte, muss in der Anlage eine Sicherheitsvorrichtung vorgesehen werden,
die solche Grenzsituationen verhindert.

iii) Die richtige Einbaulage und die Stromungsrichtung sind zu bestimmen.

iv) Das Produkt darf keine mechanischen Spannungen der Anlage aufnehmen. Es liegt
in der Verantwortung des Instandsetzers, diese Belastungen zu beriicksichtigen und
entsprechende VorsichtsmaBnahmen zu treffen, um sie zu minimieren.

v) Entfernen Sie vor dem Anschluss an Dampf oder andere Anwendungen mit hoher
Temperatur die Schutzabdeckungen von allen Anschliissen und ggf. die Schutzfolie
von allen Typenschildern.

1.2 Zugang

Bevor mit der Arbeit am Produkt begonnen wird, muss der sichere Zugang und wenn
notwendig zum Arbeitsbereich (geeignet abgesichert) sichergestellt werden. Falls benétigt,
muss fiir eine Arbeitsbiihne gesorgt werden.

1.3 Beleuchtung
Es ist fiir eine geeignete Beleuchtung, besonders dort wo feinmechanische oder schwierige
Arbeiten ausgefiihrt werden sollen, zu sorgen.

1.4 Gefahrliche Fliissigkeiten oder Gase in den Rohrleitungen
Es ist sorgfiltig zu priifen, welche Medien in der Rohrleitung sind bzw. gewesen sein
konnten, bevor mit der Arbeit begonnen wird. Priife auf: entziindliche Stoffe,
gesundheitsgefihrdende Substanzen, extreme Temperaturen.
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1.5 Gefahrliche Umgebung rund um das Produkt

Hierzu gehoren: explosionsgefahrdete Bereiche, Sauerstoffmangel (z. B. Tanks, Gruben),
gefahrliche Gase, extreme Temperaturen, heiBe Oberflaichen, Brandgefahr (z. B. beim
SchweiBlen), libermaBiger Lirm, bewegliche Maschinenteile.

1.6 Die Anlage

Die Auswirkungen in der Anlage bei den beabsichtigten Arbeiten sind zu beachten. Es ist
sicherzustellen, dass durch die vorzunehmende Aktion keine Gefahrdung von Menschen
oder Anlagenteilen auftreten kann (zum Beispiel beim SchlieBen von Absperrventilen).
Zu den Gefahren zdhlen auch das Abdecken von Liftungsschlitzen oder
Schutzvorrichtungen bzw. das Inaktivschalten von Kontroll- oder Alarmeinrichtungen.
Vergewissern Sie sich, dass Absperrventile allmahlich auf- und zugedreht werden kénnen,
damit es zu keinen plétzlichen Anderungen in der Anlage kommt.

1.7 Druckanlagen

Es ist zu priifen, dass die Anlage drucklos geschaltet wurde und die Druckanlage mit der
Atmosphare sicher verbunden ist.

Es ist zu priifen, ob Absperreinrichtungen (Verriegeln und Entliiften) doppelt ausgefiihrt
sind. Geschlossene Ventile sind mit der Verstellsicherung gegen ein Offnen zu sichern.
Sie diirfen niemals annehmen, dass das System drucklos ist, auch nicht, wenn das
Manometer Null anzeigt.

1.8 Temperatur

Nach dem Absperren der Anlage muss solange gewartet werden, bis sich die Temperatur
an der Anlage normalisiert hat. Um die Gefahr von Verbrennungen zu vermeiden, muss,
wenn notwendig eine Schutzkleidung getragen werden.

1.9 Werkzeuge und Verbrauchsmaterial

Bevor mit der Arbeit begonnen wird, ist sicherzustellen, dass geeignete Werkzeuge und/
oder Verbrauchsmaterialien zur Verfiigung stehen. Verwenden Sie nur die originalen Spirax
Sarco Ersatzteile.

1.10 Schutzkleidung

Es ist zu tiberpriifen, ob Sie und/oder andere in der Ndhe eine Schutzkleidung benétigen,
um sich gegen Gefahren zu schiitzen. Gefahren konnen zum Beispiel sein: Chemikalien,
hohe und tiefe Temperaturen, Strahlung, Liarm, herunterfallende Gegenstinde und
Gefahren fiir Augen und Gesicht.

1.11 Genehmigungen zur Ausfiihrung von Arbeiten
Alle Arbeiten miissen von einer geeigneten, kompetenten Person ausgefiihrt oder
tiberwacht werden.
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Das Montage-und Bedienpersonal muss im korrekten Umgang mit dem Produkt
entsprechend der Betriebsanleitung geschult werden.

Wo ein offizielles Arbeitserlaubnis-System (,,permit to work*) in Kraft ist, muss dieses
eingehalten werden. Es wird empfohlen, dass uberall dort, wo keine Arbeitserlaubnis
gefordert wird, ein Verantwortlicher (falls notwendig der Sicherheitsbeauftragte) iiber die
auszufiihrenden Arbeiten informiert wird, und, wenn notwendig, eine Hilfskraft
bereitzustellen.

Bringen Sie ggf. ,Warnhinweise” an.

1.12 Handhabung

Die Handhabung von groRen und/oder schweren Produkten kann zu einem erhéhtem
Verletzungsrisiko fiihren. Heben, Schieben, Ziehen, Tragen oder Abstiitzen einer Last
durch Korperkraft kann zu Verletzungen insbesondere des Riickens fiihren. Es wird
empfohlen, die Risiken unter Beriicksichtigung der auszufiihrenden Tétigkeit, der Person,
der Belastung und der Arbeitsumgebung zu bestimmen um dann eine geeignete Methode
zur Verrichtung der Tatigkeit festzulegen.

1.13 Restgefahren

Unter normalen Betriebsbedingungen kann die &uBere Oberfliche des Produkts sehr hei
werden. Unter den maximal zuldssigen Betriebsbedingungen kann die Oberflichentemperatur
einiger Produkte sogar iliber 250 °C (482 °F) erreichen.

Viele Produkte besitzen keine Selbstentleerung. Bei der Demontage oder dem Entfernen
des Produkts aus einer Anlage ist besondere Vorsicht geboten (siehe Abschnitt 5 Wartung).

1.14 Frostschutz

Bei nicht selbst entleerenden Produkten miissen Vorkehrungen getroffen werden, um sie
vor Frostschaden zu schiitzen, wenn sie in gewissen Umgebungen Temperaturen unter
dem Gefrierpunkt ausgesetzt sind.

1.15 Entsorgung

Soweit nichts anderes in der Betriebsanleitung erwahnt, ist dieses Produkt recyclebar.
Die fachgerechte Entsorgung ist 6kologisch unbedenklich, wenn auf die Sorgfaltspflicht
bei der Entsorgung geachtet wird.

1.16 Rickwaren

Werden Produkte an Spirax Sarco zuriick gesendet, muss dies unter Beriicksichtigung
der EG-Gesundheits-, Sicherheits- und Umweltgesetze erfolgen. Gehen von diesen
Riickwaren Gefahren hinsichtlich der Gesundheit, Sicherheit oder Umwelt aufgrund von
Riickstanden oder mechanischen Defekten aus, so sind diese Gefahren auf der Riickware
aufzuzeigen und mogliche VorsorgemaBnahmen zu nennen. Diese Informationen sind in
schriftlicher Form bereitzustellen. Fall es sich bei Riickstinden um gefahrliche oder
potentiell geféhrliche Stoffe handeln, so ist ein Sicherheitsdatenblatt, welches sich auf
den Stoff bezieht, der Riickware bei zulegen.
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2. Allgemeine Produktinformationen

Diese Anleitung erklart, wie der Spirax Sarco TVA Dampfmengenmesser, geeignet fur Sattdampf
und uberhitzten Dampf, montiert, in Betrieb und gewartet wird.

2.1 Produktbeschreibung

Der Spirax Sarco Dampfmengenmesser TVA ist speziell fur die kostenglinstige und genaue
Messung des Durchflusses und Aufzeichnung des Gesamtverbrauchs konzipiert.

Fur die Messung von Sattdampf ist das Produkt ein eigenstandiges Gerat und bendtigt keine
weitere Ausriistung wie zum Beispiel Differenzdruckgeber, Drucksensoren usw.

Fur die Messung von uberhitztem Dampf wird zusatzlich ein Drucksensorkit benétigt, um den
Durchsatz in Abhangigkeit von Druck und Temperatur messen zu kénnen.

2.2 Auslieferung und Handhabung

Auslieferung ab Werk
Vor der Auslieferung wird der Spirax Sarco Dampfmengenmesser TVA inklusive der Ausgange
getestet, kalibriert und geprift, um einen ordnungsgemafRen Betrieb gewahrleisten zu kénnen.

Wareneingangskontrolle

Jeder Karton sollte bei Eingang der Lieferung auf mégliche duRere Schaden Uberpruft werden.
Samtliche sichtbaren Schaden sind sofort auf dem Lieferschein zu vermerken.

Jeder Karton ist vorsichtig zu 6ffnen und der Inhalt ist auf Schaden hin zu Gberprifen.

Werden schadhafte oder fehlende Teile festgestellt, ist Spirax Sarco sofort unter Angabe aller
Einzelheiten zu informieren. Daruber hinaus missen Schaden auch der Spedition mitgeteilt
werden, und diese ist aufzufordern, die beschadigten Teile und deren Verpackung vor Ort zu
Uberprifen.

Lagerung

Lagertemperatur zwischen 0 °C und 55 °C (32 °F und 131 °F) bei einer relativen Luftfeuchtigkeit
zwischen 10% und 90% (nicht-kondensierend).

2.3 GroBen und Anschlisse

DN50, DN80 und DN100

Der TVA ist ein Zwischenflanschgerat, welches zwischen den folgenden Flanschen installiert
werden kann:

EN 1092 PN16, PN25 und PN40

BS 10 Table H

ASME B 16.5 Class 150 und 300

Korean Standard KS 20.
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Sensorkabel

* Drucksensor TVA Gehause

Erdungskabel

—— Distanzstiick

*
Wassersackrohr

Erdungskabel
* Diese Teile werden nur bei iiberhitzten ‘
Dampf bendtigt. (iﬂ
Abb. 1 TVA Dampfmengenmesser Elektronikgehause
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2.4 Einsatzgrenzen

Druck psi g
0 100 200 300 400
239 L L !
© 200 —— 400 3'
3 150 ] Sattdampfkurve | 300 3
© I (—Q
g 19 I 200 £
@ 50 | 100 -
0
0 5 10 15 20 2|3* 25 30 32
Druck bar

Das Produkt darf in diesen Bereich aufgrund von Software-Beschrankungen nicht
eingesetzt werden.

PMA Max. Auslegungsdruck

@ 239 °C (462 °F) Sattdampf 32 bar (464 psi g)
TMA  Max. Auslegungstemperatur 239 °C (462 °F)
Minimale Auslegungstemperatur 0°C 32 °F
(kaltebestandig) (kaltebestandig)
Uberhitzter . R ) .
Max WaagerechterDampf 23 bar bei 239 °C (333 psi g @ 462 °F) *
. Durchfluss
Arbeitsdruck . o . o
PMO fiir Sattdampf- Sattdampf 32 bar bei 239 °C (464 psi g @ 462 °F)
Anwendungen  genkrechter ) .
Durchfluss Nur Sattdampf 7 bar bei 170 °C (101 psi g @ 338 °F)
Min. Arbeitsdruck 0,6 bar (8,7 psig)
TMO Max. Arbeitstemperatur 239 °C (462 °F)
. . 0°C 32°F
Min. Arbeitstemperatur (kiltebestandig)  (kéltebesténdig)
Hoéchste Umgebungstemperatur fir 55 °C (131 °F)

Elektronikgehause

Hochste relative Luftfeuchtigkeit fur

o .
Elektronikgehéuse 90%, nicht kondensierend

Max. Der Druckabfall bei max. Durchsatz betragt 750 mbar fur DN50 und
APMX pifferenzdruck 500 mbar fiir DN8O und DN100.

Prifdruck fur Festigkeitspriifung 52 bar (754 psi g)
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Wassersackrohr und Zubehor

Max. Auslegungsdruck 150 bar

Max. Auslegungstemperatur 400 °C

Max. Arbeitsbedingungen 100 bar bei 400 °C

Drucksensor

Hochste Arbeitstemperatur 125°C (257 °F)

0°C 32°F

Minimale Betriebstemperatur (Kaltebestandig) (kaltebesténdig)

Hochster Arbeitsdruck 50 bar (725 psi g)

Hochste Umgebungstemperatur (Kabel und Anschluss) 70 °C (158 °F)

Begrenzt auf

7 bar (101 psi g)

*Wichtiger Hinweis und
Sattdampf-

Anwendungen

VORSICHT:

Wird das Elektronikgeh&duse in einem
Winkel von mehr als 45° zur vertikalen
Achse montiert, ist der max. Arbeitsdruck
PMO auf 7 bar (101 psi g) begrenzt.

Das Elektronikgehduse sollte fiir alle
Anwendungen nach unten montiert
werden.

Fir Sattdampf-Anwendungen
Uber 7 bar (101 psi g)
bis 32 bar (464 psi g) und allen

Anwendungen mit tiberhitztem
Abb. 2 Einsatzgrenzen beziiglich der Einbaulage pampf bis zu 23 bar (333.5 psi g).
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2.5 Technische Daten

Schutzart

IP 65 mit korrekter Kabelverschraubung

Spannungsversorgung

24VDC

Ausgangssignale

4 - 20 mA (proportional zum Durchsatz)

Pulsférmiges Ausgangssignal V__
28 VDC, R, 10kQ,V 0.7V .

X

X

Kommunikationsanschluss

EIA 232C, max. 15 m - Siehe Abschnitt
412

RS485 fur gréfRere Reichweite
(Umsetzung von RS232)

Systemunsicherheit nach

ISO 17025
(95% confidence to
2 STD)

Genauigkeit

+2% des Messwertes zwischen 10% und
100% des Messbereichsendwerts

+0.2% vom Skalenendwert zwischen 2%
und 10% des Messbereichs

Messbereichsweite: bis zu 50 : 1

2.6 Elektrische Anschliisse

Kabelverschraubungen M20 x 1.5
2.7 Werkstoffe
Einheit Bauteil Werkstoff
Gehause Edelstahl 1.4408
Innenteile 431 S29/S303/S304/S316
TVA Feder Inconel X750 oder gleichwertig

Distanzstiick

Edelstahl Serie 300

Elektronikgehause

Aluminium LM25

Kabel Polyvinylchlorid (PVC)

Sensorgehduse Edelstahl 1.4301
Drucksensor-Kit Sensor Edelstahl 1.4542

O-Ring NBR

Adapter Edelstahl 1.4057

Rohr Phosphatierter Stahl 1.0345
z\f:szirs:ﬁg:ohr Vo GEMAuse  Stahl 1.0460

Ventilsitz PTFE
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2.8 Abmessungen/Gewichte (ca.) in mm und kg

GroBe | A | AuBBen- | C D E F G X Gewicht
durch- TVA | Druck- | Wasser-
messer sensorkit | sackrohr
DN50 |35 103 322 | 125 | 65| 250 | 160 | 300 | 2,67 0,3 0,5
DN 80 |45 138 334 | 115 | 65| 270 | 160 | 300 | 4,38 0,3 0,5
DN 100 | 60 162 344 | 155 [ 65| 280 | 160 | 300 | 7,28 0,3 0,5

Hinweis: Das Mal 'X' ist die empfohlene kleinste
Anschlussstutzen und dem Dampfmengenmesser. Der Drucksensor-Anschlussstutzen
kann so weit entfernt vom TVA installiert werden, soweit es die Kabelldnge zulasst.

(Die Kabellange betragt 1 Meter).

Distanz zwischen dem Drucksensor-

—> A j—
le— D —>
Achtung:
Das Sensorkabel muss so befestigt
werden, so dass es die Dampfleitung
nicht bertihren kann.
—T= {—
Abb. 3 | F ][][
Cc
L.
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3. Montage

Hinweis: Bevor mit der Montage begonnen wird, sind die 'Sicherheitshinweise' in Kapitel
1 zu lesen.

Damit die angegebenen Leistungs- und Genauigkeitswerte erreicht werden kdnnen, ist es sehr
wichtig, die folgenden Einbauanweisungen sorgféltig zu befolgen. Fir Dampfanwendungen sind
die allgemeinen Grundlagen der Dampf- und Kondensattechnologie zu beachten. Hierzu gehort
auch der Einsatz von Dampftrocknern. Die Installation muss allen relevanten Regelwerken
fur die Konstruktion und Elektrik entsprechen.

Begrenzt auf
7 bar (101 psi g)
und
Sattdampf-
Anwendungen

VORSICHT:

Wird das Elektronikgehduse in einem
Winkel von mehr als 45° zur vertikalen
Achse montiert, ist der hochste
Arbeitsdruck PMO auf 7 bar (101 psi g)
und die Anwendung auf Sattdampf
begrenzt.

Das Elektronikgehduse sollte fiir alle
Anwendungen nach unten montiert
werden.

Fiir Sattdampf-Anwendungen
Uber 7 bar (101 psi g)
bis 32 bar (464 psi g) und allen
Abb. 4 Einsatzgrenzen beziiglich der Einbaulage =~ Anwendungen mit iiberhitztem
Dampf bis zu
23 bar (333.5 psi g).

Ein Bypass ermdglicht den sicheren Ausbau des TVA fur die Wartung oder Kalibrierung.
Durch das SchlieRen der Ventile V1 und V2 und durch das Offnen des Ventils V3 kann der
Nullpunktabgleich am TVA durchgefiihrt werden (Temperatur muss <20°C betragen).

V1
TVA Pass-
Mit montiertem Stlick
Drucksensorkit

Abb. 5 Typische Installation
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3.1 Umgebungsbedingungen

Der Dampfmengenmesser istin einer Umgebung mitgeringer Warme- und Vibrationsentwicklung,
die frei von Erschutterungen und elektrischen Stérungen ist, zu montieren. (Druck-/Temperatur-
Grenzwerte siehe Abschnitt 2.4)

VORSICHT: Der TVA und die Gegenflansche diirfen nicht gedammt werden, da dies zu
einer zu hohen Temperatur an der Elektronik fiihrt. Bei Uberschreitung der angegebenen
Temperaturgrenzwerte erlischt die Gewahrleistung. Der TVA kann dadurch beschéadigt
und in seiner Funktion beeintrachtigt werden, siehe auch Abb. 6.

Nicht die Gegenflansche des TVA dammen.

Durchfluss 1
e

Abb. 6 Dammen der Rohrleitung

Weitere Hinweise
Es muss ausreichend Platz vorhanden sein fiir:

= Den Einbau von Kabeln und Kabelkanalen.

= Die Entfernung des Elektronikgehauses.

Die Betrachtung des Displays. Hinweis Das Elektronikgehduse und Display kénnen gedreht
werden.

= Das Erdungskabel darf nicht die Rohrleitung berthren, sonst kann der Kabelmantel beschadigt
werden. Uberschiissiges (zu langes) Kabel kiirzen.

Achtung: Der Dampfmengenmesser ist mit einem zuséatzlichen Witterungsschutz, der
gegen Schlagregen und Frost schiitzt, auszustatten, wenn er in AuBenbereichen montiert
wird.
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3.2 Montage
Achtung: Die Stellung der Einstellmutter am Ende der Achse des TVA darf nicht verédndert
werden, da dadurch die Kalibrierung des Dampfmengenmessers verstellt wird.

Ausrichtung

Wird der TVA fir die Sattdampf-Messung verwendet und der Druck betragt weniger als 7 bar
(101 psi g), so kann er beliebig eingebaut werden, siehe Abb. 7 bis 9.

Ist der Druck tber 7 bar (101 psi g) oder wird Uberhitzter Dampf gemessen, so muss der TVAin
eine waagerecht verlegte Rohrleitung installiert werden, wobei das Elektronikgehause unterhalb
des Geratekorpers liegen muss, siehe Abb 9..

Hinweis: Der TVA misst den Durchfluss nur in einer Richtung. Er ist nicht fir die Verwendung
mit bidirektionalen Durchfluss bestimmt. Die Durchflussrichtung ist eindeutig am TVA mit einem

Pfeil angegeben.
ﬂiﬁ L

==

Abb. 7 Durchfluss
Der senkrechte Einbau l
ist nur fiir Sattdampf

und Driicken unter 7
bar (101 psi g) erlaubt.

T

Durchfluss

Achtung: Wird das Elektronikgehduse in
einem Winkel von mehr als 45° zur vertikalen
Achse montiert, ist der hochste Arbeitsdruck
PMO auf 7 bar (101 psi g) begrenzt.

Das Elektronikgehduse sollte fiir alle
Anwendungen nach unten montiert werden.

Durchfluss—>

Abb. 8
Dieser waagerechte Einbau ist nur fiir Sattdampf
und Driicken unter 7 bar (101 psi g) erlaubt.
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Hinweis: Das Wassersackrohr und der
Drucksensor mussen bei Anwendungen
mit Gberhitztem Dampf verwendet werden.

Durchfluss

—0 |}

Abb. 9
Waagerechter Durchfluss bis zu
32 bar (464 psi g)
fiir Sattdampf-Anwendungen
und 23 bar (333.5 psi g)
fiir Anwendungen mit Gberhitztem
Dampf

Drehen des Elektronikgehauses

Das Elektronikgehause kann bei Bedarf um bis
zu 270° gedreht werden. Zum Drehen des
Elektronikgehauses ist die Madenschraube zu
I6sen, die auf der Rickseite des Geh4uses
angebracht ist, sieche Abb 10. Nun kann das
Elektronikgehause in die gewtinschte Position
gedreht werden.

AnschlieRend ist die Madenschraube mit 1,3 Nm
fest anzuziehen.

Achtung: Das Distanzstiick darf nicht vom
Gehause gelost oder entfernt werden.

[

D
|

1l

Achtung: Das Distanzstiick
darf nicht vom Gehause
gelost oderentferntwerden.

© 6 mm
6 Madenschraube
r/<\\
®
Nr”
Erdungskabel
- —
Abb. 10
spira
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Drehen des Displays
Zum Drehen des Displays sind die Befestigungsschrauben zu entfernen
gewulnschte Richtung zu drehen.

und das Display in die

Hinweis: Darauf achten, dass die Verdrahtung nicht beschadigt oder verdreht wird.

Befestigungsschrauben

Befestigungsschrauben

7 bar und allen
Anwendungen mit
Uberhitztem Dampf.

Hinweis:

Ist die RS485-
Adapter eingebaut,
so wird diese
Ausrichtung des
TVA's empfohlen,
da das Display gut
abgelesen werden
kann.

A B Cc
Fir Anwendungen Fir den Einbau in eine senkrechte Far Sattdampf-
mit Dampf Uber Rohrleitung. Anwendungen unter

7 bar.
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Rohrleitungen fiir die Ein- und Auslaufstrecke

Der TVA sollte in eine Rohrleitung eingebaut werden, die gemal EN10216-2 / EN10216-5/ EN
10220:2002 oder ahnlich gefertigt wurde und folgende Maf3e aufweist, wobei der Innendurchmesser
mafgeblich ist:.

Werden andere Rohrleitungs-Standards verwendet, wird der TVA an den Messbereichsgrenzen
betrieben und wird groRen Wert auf Genauigkeit gelegt, so sollte zumindest in der Auslaufstrecke
ein Pass-Stiick eingebaut werden, welches die oben genannten Anforderungen erfllt.

Nennweite Innendurchmesser
50 mm 52 mm
80 mm 77 mm
100 mm 102 mm

Die Rohrleitung muss innen frei von Schmutz und Ablagerungen sein. Es wird der Einsatz von
nahtlosen Rohren empfohlen. Die Verwendung von glatten Flanschen wird empfohlen, um
Schweil3nahte im Innern der Rohrleitung zu vermeiden.

Hinweis: Um den richtigen Einbauortzu bestimmen, kénnen die Abb. 11 bis 14 zu Hilfe genommen
werden, in denen verschiedene Einbausituationen dargestellt sind.

Der TVA bendtigt normalerweise eine gerade Einlaufstrecke von 6 x DN (TVA) und eine gerade
Auslaufstrecke von 3 x DN (TVA). Diese MaRe beriicksichtigen einen einfachen Leitungsbogen
von 90° (siehe Abb 11).

l«— mindestens [« mindestens —>|
6 x DN 3 xDN

5
Abb. 11 o —
T Hinweis: Das Wassersackrohr
Durchfluss und der Drucksensor miissen bei

Anwendungen mit Uberhitztem
Dampf verwendet werden.
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Ist eine der folgenden Konstruktionen vor dem TVA vorhanden:

= Zwei rechtwinklige Bogen in zwei Ebenen.
= Druckreduzierventil.

= Ein teilweise gedffnetes Ventil.

Dann ist die Einlaufstrecke auf 12 x DN (TVA) zu verdoppeln, siche Abb 12.

mindestens mindestens
12 x DN 3xDN

k

f

Durchfluss

Hinweis: Das Wassersackrohr und der Drucksensor miissen bei
Anwendungen mit tberhitztem Dampf verwendet werden.

Abb. 12
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Die Montage des TVA's hinter einem schnell schaltendem Auf/Zu-Ventil ist zu vermeiden, das
es dadurch zu ungenauen Messergebnissen kommen und der Dampfmengenmesser zerstort
werden kann. Siehe Abb. 13.

Sind zwei oder mehrere Druckreduzierventile hintereinander in die Rohrleitung eingebaut, so ist
der TVA Dampfmengenmesser mit einem Abstand von mindestens 25 x DN (TVA) hinter dem
letzten Ventil einzubauen.

Der TVA ist ebenfalls mit einem Abstand von mindestens 25 x DN (TVA) hinter einem
Sicherheitsventil einzubauen.

[¢——— mindestens ————— >
25 x DN

o

<= mindestens
3 xDN

"j;b

Durchfluss —>

Hinweis: Das Wassersackrohr und der Drucksensor
missen bei Anwendungen mit Uberhitztem Dampf
verwendet werden.

Abb. 13
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Zur Montage des TVA Dampfmengenmessers in eine bestehende Rohrleitung und zur
Erleichterung des Ausbaus, wird die Verwendung eines Pass-Stiick, welches bauseits mit den
unten genannten Abmessungen gefertigt werden kann, empfohlen (siehe Abb. 14).

GroRe DN 50 DN 80 DN 100
180 mm 240 mm 300 mm
Lange A
7.1in 9.5in 11.8in
A 'i
-2 8B
Vorlauf —>§> 5:[]1@

Pass-Stiick

Hinweis: Das Wassersackrohr und der Drucksensor missen bei
Anwendungen mit Uberhitztem Dampf verwendet werden.

Abb. 14

22
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Einbau in die Rohrleitung

Es werden Ringdichtungen mit Schraublochern, die den gleichen Innendurchmesser wie
dei verwendeten Rohre haben, empfohlen. Somit wird die Entstehung von Ungenauigkeiten
und starken Gerauschen durch Dichtungen, die in die Rohrleitung hineinragen, vermieden.

Es ist unbedingt darauf zu achten, den TVA Dampfmengenmesser mittig in die Rohrleitung
einzubauen, da eine Exzentrizitdt Messfehler verursachen kénnen. Der TVA Dampfmengenmesser
hat integrierte Zentrierstreben, die auf der Innenflache der Rohrleitung aufliegen sollen, siehe
Abb. 15.

Zentrierstreben
 —
Zentrierstreben

Erdungskabel

.
A

Abb. 15 Integrierte Zentrierstreben
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Hinweis: Das Wassersackrohr
und der Drucksensor missen bei
Anwendungen mit Uberhitztem Dampf
verwendet werden.

Abb. 16 Dichtungen korrekt montiert

Abb. 17 Abb. 18
Dichtungen falsch montiert Dichtungen und Rohr versetzt
montiert, falsche Montage
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3.3 Montage des Drucksensors fur Anwendungen mit

tiberhitztem Dampf

Wird der TVA fiir die Messung von Uberhitzten Dampf eingesetzt, so muss der Drucksensor
auf der Anstromseite installiert werden. Dadurch wird eine vollstdndige Dichtekompensation
gewahrleistet und eine genaue Berechnung des Durchsatzes erzielt.

Ein Stutzen mit G1/2“ Muffe wird zum Anschluss des Wassersackrohrs bendtigt, auf den der
Drucksensor montiert wird. Der Stutzen sollte so weit wie praktisch mdglich vom Flansch der
Anstromseite entfernt sein, siehe Abb. 19.. Das Mal X, siehe Abschnitt 2.8 sollte als MindestmaR
eingehalten werden.

Hinweis: Bei der Messung von Uberhitzten Dampf darf der TVA nur in eine waagerechte
Rohrleitung eingebaut werden.

Drucksensor

TVA Gehéuse
Erdungskabel

* Sensorkabel ) .
Distanzstuick

Erdungskabel

* \Wassersackrohr

* Diese Teile werden nur bei tiberhitzten
Dampf bendtigt.

Abb. 19 TVA Dampfmengenmesser Elektronikgehause
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3.4 Elektrischer Anschluss

Der TVA benétigt eine Versorgungsspannung. Dieser Abschnitt beschreibt den elektrischen
Anschluss der Versorgungsspannung und zeigt die typischen Kabelanschliisse (Der Anschluss
der EIA232C (RS 232) wird in Abschnitt 4.11, Seite 41 beschrieben). Auch werden der Anschluss
von Zubehdr, wie zum Beispiel Anzeige- und Aufzeichnungsgerate, der Drucksensor behandelt.

Verkabelung des TVA

Die Klemmenanschlisse kénnen durch das Entfernen der 4 Schrauben am Display erreicht
werden. Eine typische Verdrahtung zeigt Abb. 20.

Wenn ein M750 Anzeigeeinheit von Spirax Sarco fiir den TVA verwendet wird, so muss der M750
auf den Durchsatz des TVA bei 20 mA konfiguriert werden. Wird der 4 - 20 mA Ausgang des
TVA's neu normiert (siehe Abschnitt 4.6.1), so ist auch der Eingang des M750 entsprechend neu
einzustellen.

Empfehlungen:

= Es ist sicher zu stellen, dass eine EMV-Verschraubung am Elektronikgehduse verwendet
wird.

= Wird die RS232/485-Schnittstelle verwendet, sollte ein mit PVC ummanteltes Stahl-
Installationsrohr/Kabelkanal verwendet werden.

= Alle Kabel, die in einem Kabelkanal verlegt werden, sollten geschirmt sein. Der Schirm ist
auf der Schaltschrankseite und nicht am TVA aufzulegen.

= Bei Verwendung des analogen und gepulsten Ausgangs:
- Entweder beide Ausgéange mit einem 4-adrigen, geschirmten Kabel, dessen Schirm mit
einer EMV-Verschraubung verbunden ist, kombinieren.
-oder, Anschluss wie unten beschrieben.

Hinweise:

Der Dampfmengenmesser muss geerdet werden. Der TVA wird mit einem 350 mm langen
Erdungskabel ausgeliefert, angeschlossen an der Riickseite des Gehéduses an einer 4 mm
Gewindeloch, zwischen den beiden 20 mm-Bohrungen fiir die Kabelverschraubungen.

Nach der Inbetriebnahme ist das Silika-Gel aus dem Gehause zu entfernen.

Bei Verwendung des Drucksensors ist dessen Anschlussleitung in eine der beiden
Kabelverschraubungen, die sich an der Riickseite des Gehaduses befinden, einzufiihren.

Der Stecker ist auf die rechte Seite der Buchse zu stecken. Dabei ist zu beachten, dass
der fehlende Pin des Steckers mit dem fehlenden Pin der Buchse iibereinstimmt.

Die Kabelverschraubung sind mit einem Drehmoment von 13 Nm festzuschrauben um
den Schutzgrad IP 65 zu gewdhrleisten. Dabei beachten, dass keine Kabel zerquetscht
werden.
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EIA 232 (RS232)
Kommunikationsanschluss
(RJ11 Buchse)

M750 Anzeigeeinheit
mit 4-20 mA aktiven
Eingang (liefert die
Versorgungsspannung

fur den TVA)
Externer NPN Eingang 1| 230V
(max. 28V, R>10 kQ) e — 2] N 50 Hz
1 A 3 |-
-] T
Spannung ! | ‘I — L F=—
1 4 .
R /ST ke 1 N Sicherung
——— i s Lk 1A
oV I . Ny
— | Lo ‘\/___: 1
1 o
N 1 1
> 1 1
Oder rR> 10 ka ! :
/V\___I-’\ ! : : ! /,-\ _____ /7\
Spannung —-lL—T——'—-:-- \ | -_I__\l____l__;___1
-y r--Fr- - e el il Sl +
R o\ N \ . 9..28VDC
O, T T 7
-
- = i T14-20 mA

! : Anzeige- oder

Externer PNP Eingang X
P Aufzeichnungsgerat

(max. 28 V, R>10 kQ)

Aderquerschnitt: 0,5 mm?
Max. Lange: 300 m
Spannung: 9...28 VDC

Wichtig: Die Kabel fiir den analogen und gepulsten Ausgang miissen geschirmt sein und
einen Aderquerschnitt von mindestens 0,5 mm? haben.

Abb. 20 TVA mit EIA 232 (RS232) Schnittstelle und 4-20mA Verdrahtung.
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Fiemoere

o

~ -~ T 7

( ]

~|

| == + - |

| |

L I i s A S

= ~ Hinweis: Die Spannungsversorgung

t ’__L darf hier nicht angeschlossen werden,

B [ | I = = wenn die RS485-Schnittstelle
eingebaut ist.

Spannungsversorgung max. 24 VDC (19 - 28V), 50 mA
+

GND data

B - data

A + data

Wichtig: Die Kabel fiir den analogen und gepulsten Ausgang miissen geschirmt sein und
einen Aderquerschnitt von mindestens 0,5 mm? haben.

Abb. 21 Anschlussplan TVA mit EIA 485 (RS485)-Schnittstelle
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Anforderungen an die Versorgungsspannung

Der Dampfmengengenmesser benétigt eine Spannung von 24 VDC. Jedoch arbeitet der TVA
Dampfmengenmesser im Bereich wie in Abb. 22 angegeben. Die Gleichstromversorgung kann
ein eigenstandiges Gerat sein und kann fir die Versorgung von mehreren Messaufnehmern
verwendet werden, wenn deren Leistung ausreicht. Sie kann sich in einem Schaltschrank oder
vor Ort befinden, die TVA's missen parallel zur Spannungsquelle angeschlossen werden. Die
Herstellerangaben der Gleichstromversorgung hinsichtlich Montage und Umgebungsbedingungen
sind zu beachten.

Das Diagramm (Abb. 22) zeigt die resultierende Birde in Abhangigkeit von der
Versorgungsspannung, in dessen Bereich der TVA Dampfmengenmesser arbeitet. Die Blrde
beinhaltet alle Leitungswidersténde.

28
S Arbeitsbereich TVA
()]
c
2
S 9 V=0,022R +6
o 9V<V<28V
(7))
0
Abb. 22 0 R (Ohm) 1000

Leitungslange

Allgemein betragt die maximale Leitungslange zwischen TVA Dampfmengenmesser und der
Spannungsversorgung 300 m (984 ft).

Jedoch ist die maximal zu erreichende Leitungsldnge von verschiedenen Faktoren, wie zum
Beispiel dem Leitungswiderstand, der Anzahl der in Serie geschalteten Gerate und deren Blrde
und der Leitungskapazitat abhangig.

Kabeltypen: Fir den analogen und gepulsten Ausgang muss ein geschirmtes Kabel mit einem
Aderquerschnitt von mindestens 0,5 mm? verwendet werden.

EMV-Verschraubungen M20 x 1,5 gemafl EN 50262/IP68 werden empfohlen.

Der Grundkorper der Kabelverschraubung ist mit 13 Nm einzuschrauben.

Die Kabelverschraubung ist mit 12 Nm anzuziehen.
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4. Inbetriebnahme

Nach Beendigung der Montage und des elektrischen Anschlusses und vor Beginn der
Inbetriebnahme sind die folgenden Punkte zu beachten.

Der TVA Dampfmengenmesser ist bei abgesperrter Rohrleitung in Betrieb zu nehmen.

Hinweis: Der TVA ist ab Werk auf metrische Einheiten eingestellt. Zur Umstellung auf das
britische Mess-System siehe Abschnitt 4.2.2.

LCD Display

Tastenfeld mit 5
Tasten

Befestigungsschrauben

Abb. 23 TVA Display

Die gesamte Inbetriebnahme erfolgt am Display, dass am Ende des Distanzstiicks des TVA
Dampfmengenmesser montiert ist. Das Display besteht aus einem kleinen LCD Display und
einem Tastenfeld mit 5 Tasten.

Alle Parametereinstellungen, die wahrend der Inbetriebnahme gemacht werden, werden in einem
permanenten Speicher geladen. Mit Hilfe einer 9 V Batterie ist es mdglich, den TVA
Dampfmengenmesserauch im ausgebauten Zustand in Betrieb zu nehmen. Soll jedoch der TVA
fur die Messung von Uberhitzten Dampf verwenden werden (mit Drucksensor), so muss zuerst
der Drucksensor an den TVA angeschlossen werden, bevor die Spannungsversorgung
eingeschaltet wird. Ansonsten kann die Kalibrierung des Druck-Kanals beeintrachtigt werden.
Am TVA Dampfmengenmesser sollte noch der Nullabgleich durchgefiihrt (siehe Abschnitt 4.5.3)
und seine Funktion Uberpriift werden. Wird eine externe Anzeige bendétigt, kann der M750
verwendet werden, dessen linearer Ausgang verwendet werden kann.

Drehen des Displays

Dass Display kann um 180° gedreht werden, um so die Inbetriebnahme zu erleichtern. Dazu ist
die Spannungsversorgung abzuschalten und die Befestigungsschrauben zu entfernen.
AnschlieBend kann das Display vorsichtig abgenommen und gedreht werden. Vorsichtig das
Display auf das Gehause setzen und die Befestigungsschrauben montieren. Es darf keine Kraft
am Display ausgelibt werden. Spannungsversorgung wieder einschalten. Hinweis 1 - Wahrend
des Drehens sind ESD-Vorkehrungen zu treffen.

Hinweis 2 - NICHT den 10-poligen Stecker vom Display herausziehen.

Die vollstandige Menustruktur ist in Anhang A dargestellt.
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4.1 Betriebs-Modus

In der Regel wird der TVA Dampfmengenmesser im Betriebs-Modus betrieben und zeigt den
Gesamtverbrauch, den Durchsatz, die Leistung, den Druck oder die Temperatur des durch die
Rohrleitung strémenden Mediums an.

Nach dem ersten Anschalten des TVA Dampfmengenmessers wird automatisch in den
Betriebsmodus geschaltet, aus dem alle Mends fir die Inbetriebnahme aufgerufen werden kdnnen.
(Fur die Inbetriebnahme, siehe Abschnitt 4.2). Im Betriebs-Modus werden die Mediendaten in
verschiedenen Zeilen, die durch Driicken der Pfeiltasten ,oben” oder ,unten“ angezeigt werden
kénnen.

Das Display zeigt einen numerischen Wert und der Pfeil zeigt an, welche Gréfke momentan
dargestellt wird, z.B. Total (Gesamtverbrauch), flow (Durchsatz), power (Leistung) pres (Druck)
oder temp (Temperatur). Das ausgewahlte Einheitensystem (auer bei °C) , metrisch oder britisch,
wird durch einen zweiten Pfeil angezeigt. Der Wert fir den Gesamtverbrauch wird in zwei Teilen
angezeigt. Die ersten funf Digits werden angezeigt und nach 10 Sekunden die nachsten finf.
Um die ersten funf wieder anzuzeigen, ist nach oben oder unten zu scrollen, um zur
Gesamtverbrauch-Anzeige zurtickzukehren.

Pfeil

total flow powerpres

ol S, -,

I

o0
femplmp

Abb. 24
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4.1.1 Anzeigenfolge im Betriebs-Modus
Gesamt
High
kg oder Ib

Gesamt
Low
kg oder Ib

Durchsatz

Leistung | Leistung kW oder kBtu/h.

Druck bar oder psi g, abhangig vom
gewahlten Einheitensystem.

Temp. °C | Temperatur °C oder °F.

Die folgenden Bilder zeigen die Anzeigenfolge im Betriebs-Modus.
Abhangig vom gewahlten Einheitensystem sind die Einheiten:

Einheiten Dampf
metrisch kg, kg/h, kW, bar, °C
britisch Ib, Ib/h, kBtu/h, psi g, °F

Der TVA Dampfmengenmesser ist werksseitig auf das metrische Einheitensystem eingestellt.
Durch Driicken der Oben / Unten-Pfeiltasten kénnen die folgenden Werte angezeigt werden.

total power
w

pres

flo
] -

Gesamtverbrauch

A 01

l_ll:
34§

X=
imp

U

total power

femp

HOW pres

- | o o -
N [ I I R [S5S
Durchsatz 00w - AERTRERN C| Temperatur
temp mp temp mp
total " power total N power
ow Prs ow PI’BS
1 - - []
\ | [
Leistung a0 = j (N Druck
Abb. 25 femp P tomp ™
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4.1.2 Fehlermeldungen

Einige Fehler werden im Betriebs-Modus angezeigt. Die Fehler werden abwechselnd zur normalen
Anzeige ausgegeben und priorisiert. Die Fehler werden gespeichert und kdnnen durch die Taste
,OK" geldscht werden. Ist ein Fehler geldscht, wird der nachste (falls da) angezeigt.

Bleibt der Fehler bestehen, wird 2 Sekunden nach dessen léschen er wieder angezeigt und mit
einem blinkenden Ausrufezeichen (!) versehen.

Einige Fehlermeldungen werden vom 4-20 mA Signal initiiert.

Die Fehlermeldungen werden zweizeilig angezeigt und sind:

POWER
Out

NO
SIGNL

SENSR
CONSt

HIGH
FLOW

SUb
SAt

Spannungsversorgung unterbrochen.

= Kein Signal vom Sensor.
(Der 4-20 mA Alarm kann dadurch aktiviert werden).

= Das Signal vom Sensor ist konstant.
(Der 4-20 mA Alarm kann dadurch aktiviert werden).

= Der Durchsatz liegt GUber dem Maximum.

= Die Betriebsbedingungen haben sich gedndert. Vom
Uberhitzten Dampf zum Sattdampf (nur, wenn der
Drucksensor angeschlossen ist).

IM-P192-11 EMM Issue 1
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4.2 Inbetriebnahme-Modus

Der Inbetriebnahme-Modus wird zum Nullabgleich, zur Bereichseinstellung, aktivieren des
Drucksensors (fiir liberhitzten Dampf), dem Einstellen und Testen der Ausgange und dem Andern
des Passworts verwendet.

Alle Eingaben erfolgen Uber ein Menl und Untermend, durch das mit Hilfe der Tasten navigiert
werden kann. Um ein Untermen( aufzurufen, ist die Pfeiltaste ,Rechts” zu driicken. Um zum
nachsten oder letzten MenUl zu gelangen, ist die Pfeiltaste ,Unten“ oder ,Oben® zu driicken. Um
aus einem Menu zu gelangen, ist die Pfeiltaste ,Links" zu driicken. Werte werden mit der Taste
,OK" gespeichert. Die bisherige Auswahl blinkt. Wird innerhalb von fiinf Minuten keine Taste
gedrickt, so kehrt der TVA Dampfmengenmesser automatisch in den Betriebs-Modus zuruck.

Das vollstandige Flussdiagramm ist in Abschnitt 4.3 dargestellt.

Um in den Inbetriebnahme-Modus zu gelangen, ist die Taste ,OK" drei Sekunden lang zu driicken.
Das Display zeigt dann an:

ENtER

7452
Gefolgt von: PASS

Die erste Stelle blinkt und zeigt damit die Stelle des Cursors an.

Das voreingestellte Passwort ist 7452. (Dieses kann im Inbetriebnahme-Modus geandert werden).
Das Passwort kann eingegeben werden. Durch Driicken der Tasten ,Oben* und ,Unten® wird der
Ziffernwert geandert, durch Druicken der Tasten ,Links" und ,Rechts” wird der Cursor verschoben.
Durch Dricken der Taste OK wird das Passwort eingegeben.

Wird ein falsches Passwort eingegeben, schaltet das Display automatisch in den Betriebs-Modus
um.

bASIC
dAtA

Nach Eingabe des richtigen Passworts zeigt das Display folgendes an:
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Um den Inbetriebnahme-Modus zu verlassen, ist fortwahrend die Taste ,Links“ zu driicken, bis
in den Betriebs-Modus gewechselt wurde.

Durch Driicken der Tasten ,Oben” und ,Unten“ kdnnen die verschiedenen Menls der ersten
Ebene angezeigt werden.

Durch Dricken der Taste ,Rechts” gelangt man in das gerade angezeigte Untermend.

»| ENtER | , | gggg bASIC
PASS dAtA

Y

MEtER

out
PUts

PRES
SENSR

tESt

ALARM

SWVER

SEt
PASS
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4.3 bASIC DAtA Untermenii

bcﬁﬁstkc ! dRy }—>—{ xxx% ‘

L | AtMOS [
PRES i

4.3.1 dRy

Durch Dricken der Taste ,Rechts” wird der Dampfgehalt angezeigt. Dies ist der Wert des
Sattdampfes. Der Wert kann dem tatsachlichen Wert angepasst werden. Durch Driicken der
Taste ,OK* wird der Wert bestatigt.

Nachdem der Dampfgehalt bestatigt wurde, springt die Anzeige automatisch zum néachsten
Unterment 'UNItS'

4.3.2 UNItS

Die Einheiten, die angezeigt und ubertragen werden, kdnnen zwischen metrischen (MEt) und
britischen (IMP) ausgewahlt werden.

Eine Ubersicht (iber die Einheiten zeigt unten stehende Tabelle.

Einheiten Dampf
metrisch kg, kg/h, kW, bar, °C
britisch Ib, Ib/h, kBtu/h, psi g, °F

Entweder 'MEt' oder 'IMP' auswahlen und Taste ,OK* zum Bestéatigen driicken.

4.3.3 AtMOS PRES

Dieser Wert kompensiert den Durchsatz gegeniiber dem Atmosphéarendruck. Er sollte verwendet
werden, wenn eine hohe Genauigkeit gefordert ist oder wenn der TVA Dampfmengenmesser in
groRRer Hohe tber dem Meeresspiegel installiert ist.

Hinweis: Werte mit bis zu zwei Nachkommastellen kdnnen eingegeben werden.

Die Druckeinheit wird in bar abs. (metrisch) bzw. psi absolute (britisch) angezeigt.
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4.4 MEtER Untermeni

441 dIR

dIR ist die Ausrichtung des TVA
Dampfmengenmessers. Der TVA
Dampfmengenmesser kann waagerecht bis
32 bar (464 psi g) installiert werden. Bei
senkrechter Montage betragt der max.
zulassige Druck 7 bar (101 psi g) Durch
Auswahl von down (Durchfluss von oben
nach unten) oder up (von unten nach oben)
wird der Gravitationseffekt berlicksichtigt.

Hinweis: NachAnwahldes Untermenis dIR,
HORIZ wird immer zuerst angezeigt. Die
momentaneAuswahlistdie, die gerade blinkt.

4.4.2 SIN

Das ist die Seriennummer des TVA
Dampfmengenmessers und wird durch
Driicken der Taste ,Rechts” angezeigt.

4.4.3 ZErO MEtER

Diese Funktion wird zum Nullabgleich des
TVA Dampfmengenmessers verwendet.
Damit kann die elektronische Drift
kompensiert werden.

Zum Nullabgleich des Dampfmengenmessers
ist wie folgt vorzugehen:

= Rohrleitung, in dem der
Dampfmengenmesser installiert ist,
absperren und sicher stellen, dass kein
Durchfluss stattfindet. Die Temperatur
muss zwischen 5 °C (41°F) und 30 °C
(86°F) betragen.

= Die Taste ,OK" fiir 3 Sekunden gedriickt
halten.

Nach Abschluss springt die Anzeige zurtick
auf S/N.

Wenn ,ZErO ErrOr* angezeigt wird, ist die
Absperrung zu Uberprifen, so dass kein
Durchfluss stattfindet.

Wenn tEMP ErrOr* angezeigt wird, ist die
Rohrtemperatur unter 5 °C (41 °F). Der
Nullabgleich ist zu wiederholen, wenn die
Temperatur tber 5 °C (41 °F) gestiegen ist.
Hinweis: Der Nullabgleich am
Dampfmengenmesser sollte

Dieses Untermenl beinhaltet Informationen
Uber den Dampfmengenmesser und wird
fir den Nullabgleich und Ldschen des
Gesamtverbrauchs verwendet.

MEtER

Hinweis: Grau hinterlegt,
nur werksseitig einstellbar

idealerweise alle 12 Monate erfolgen.

4.4.4 CLEAR tOtAL

Diese Funktion wird zum Léschen des
Gesamtverbrauchs verwendet, indem die Taste
,OK* 3 Sekunden lang gedrickt wird.
Hinweis: Der Gesamtverbrauch wird alle
8 Minuten im internen Speicher des TVA
Dampfmengenmesser gespeichert. Wenn
die Spannung fehlt, der TVA kann die Werte
des Gesamtverbrauchs der maximal letzten 8
Minuten verlieren.

4.4.5 WAER VERIF
(Keine Einstellung erforderlich)
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4.5 OutPutS Untermenii OUt

In diesem Untermeni kénnen der 4-20 mA und der PUtS
gepulste Ausgang konfiguriert werden.

4.5.1 4-20 mA Output Untermenii

ol {420mA | sorcE

FLOW |

Das Untermenu ermdglicht
das Einstellen und Kalibrieren des | SEt4 mA [ Xxxxx |
4-20 mA Ausgangs. |

| SEt 20 mA|—>| XXXXX

|

4.5.2 SORCE 4 mA

Dies wechselt die Quellendaten des 4.20 mA zwischen
FLOW (Durchsatz) und POWER (Leistung).

NACHPRUFUNG OP=20 mA
4.5.3 SEt4 mA 20 mA (OP=20 mA|

Dies setzt den Wert von Durchsatz oder Leistung, der
4mA entspricht. Der kleinste Wert, der eingegeben
werden kann, betragt 0 und der grofite dem des Wertes
bei 30 mA minus eins.

4.5.4 SEt20 mA

Dies setzt den Wert von Durchsatz oder Leistung, der 20 mA entspricht. Der kleinste Wert, der
eingegeben werden kann, ist der 4 mA-Wert plus eins. Der groRte Wert ist das Maximum des
TVA's bei 32 bar. Der 20 mA Wert muss immer grof3er als der 4 mA Wert sein.

4.5.5 CHECK4 mA

Hier kann der 4 mA-Wert neu kalibriert werden. Ein Strommessgerat / Multimeter ist am 4-20 mA
Ausgang anzuschlielen. Durch Driicken der Taste ,Rechts* wird am Display OP = 4 mA angezeigt
und der TVA Dampfmengenmesser gibt ein konstantes Signal von 4 mA aus. Werden am
Multimeter nicht 4 mA angezeigt, so kann der Wert durch Driicken der Tasten ,Oben* und ,Unten®
entsprechend korrigiert werden. Durch Driicken der Taste ,OK* werden die Anderungen bestétigt.

4.5.6 CHECK 20 mA

Hier kann der 20 mA-Wert neu kalibriert werden. Ein Strommessgerat / Multimeter ist am 4-20
mA Ausgang anzuschlieBen. Durch Driicken der Taste ,Rechts” wird am Display OP = 20 mA
angezeigt und der TVA Dampfmengenmesser gibt ein konstantes Signal von 20 mA aus. Werden
am Multimeter nicht 20 mA angezeigt, so kann der Wert durch Driicken der Tasten ,Oben” und
L,Unten“ entsprechend korrigiert werden. Durch Driicken der Taste ,OK“ werden die Anderungen
bestatigt.
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4.5.7 Pulse Output

Hier kann der gepulste Ausgang konfiguriert werden.

PULSE [YEs  |o»{sorcE

4.5.8 PULSE NUM/
Hier kann ausgewahlt werden, ob der gepulste Ausgang PULSE
verwendet wird oder nicht.

XXXXX

4.5.9 SORCE

Hier wird die Datenquelle fur den gepulsten Ausgang PULSE

ausgewahlt. WidtH XXXS
Die Datenquelle kann entweder Masseneinheit pro Puls

(tOtAL) oder Energieeinheit pro Puls (ENRGy) sein.

4.5.10 NUM/PULSE

Hier wird die Gesamtmasse oder -energie, die ein Puls entsprechen soll, konfiguriert.
Die Einheiten sind von der UNIt-Einstellung abhangig. Die metrische Einheit fir die Masse ist
kg und MJ fiir die Energie. Die britische Einheit ist Ib fir die Masse und kBtu fiir die Energie.

4.5.11 PULSE WIDTH
Hier kann die Pulsweite eingestellt werden. Die Weite kann in 10 ms-Schritten von 20 ms bis
maximal 200 ms eingestellt werden.

4.5.12 COMMS
Dies ermdglicht die Verbindung mit verschiedenen Protokollen.

COMMS baud | 1200

9600
tyPE
Driicke OK zur
Auswabhl.

4.5.13 bAUD

Dies ermdglicht die Einstellung der Ubertragungsgeschwindigkeit auf 1200 oder 9600.
Der Empfanger muss entsprechend eingestellt werden.

4.5.14 tyPE

Hier kann entweder das ASCII- oder das Modbus-Protokoll gewahlt werden.

4.5.15 Add

Wurde das Modbus-Protokoll gewahlt, muss eine Adresse zugewiesen werden. Diese ist ein
dreistellige Wert zwischen 001 und 255. Der Empfanger muss fiir die Ubertragung ebenfalls
entsprechend konfiguriert werden.
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4.6 PRES SENSR Unterment

PRES

SEHSR YES OCAL  |»{xoxxx | (Bits)

|
NO || [25cAL  |{xoox | (Bits)

Die Auswahl ,YES* erméglicht, im Meni PRES SENSR die Optionen auszuwahlen.

4.6.1 0CAL
Wurde der Drucksensor aktiviert, wird 0CAL angezeigt. Durch Driicken der Taste ,Rechts” wird
der Bit-Wert angezeigt.

Das Kalibrierungs-Zertifikat, dass jedem Drucksensor beiliegt, listet die 0OCAL- und 25CAL Bit-
Werte auf, die eingegeben werden sollten.

4.6.2 25CAL
Durch Driicken der Taste ,Unten® wird der 25CAL Bit-Wert angezeigt. Das Kalibrierungs-Zertifikat,
dass jedem Drucksensor beiliegt, listet den 25CAL Bit-Werte auf, der eingegeben werden sollte.

Ist der 25CAL-Wert eingegeben, zum Bestatigen die Taste ,OK* driicken.

4.6.3 WAIT
Bei vorhandenen Meni ,PRES SENSR* wird der wait-Befehl angezeigt. Wahrend der Anzeige
wird der Sensor -Eingang abgeglichen. Das dauert ca. 5 Sekunden.
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4.7 tESt Untermenii
Das Unter-Menu tESt* ermdglicht den Zugang zum TVA Dampfmengenmesser Diagnose-
Werkzeug. Hier kénnen das Display, der 4-20 mA- und der gepulste Ausgang getestet werden.

tESt | dIsP

PULSE
Out

OFF

4.7.1 dISP

Dies ermdglicht den Test des Displays. Durch Druicken der Taste ,Rechts” werden alle Segmente
des Displays angesteuert. Durch Driicken der Taste ,Links® wird der Test beendet und die nachste
Ebene angezeigt.

4.7.2 4-20 mA Out

Dies ermdglicht den Test des 4-20 mA Ausgangs. Durch Eingabe des Werts und Driicken der
Taste ,OK* wird der Ausgang auf den eingegebenen Wert gesetzt. Dieser Strom wird fur
5 Minuten Ubertragen, wenn der Vorgang nicht vorher abgebrochen wird.

4.7.3 PULSE OUt

Dies ermoglicht den Test des gepulsten Ausgangs. Durch Auswahl von ,ON* oder ,OFF* wird
der gewunschte Prifzustand des Pulses aufgerufen. Sobald die Taste ,OK* gedriickt wird, wird
das gewahlte Signal fir 5 Minuten ausgegeben, wenn der Vorgang nicht vorher abgebrochen
wird.

4.7.4 CANCEL
Dies ermdglicht beim Test des 4-20mA- und gepulsten Ausgangs ein Beenden des Tests vor
Ablauf der 5 Minuten Testdauer.
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4.8 ALARM Untermenii

Dieses Unter-Meni erméglicht die Einstellungen am 4-20 mA-Ausgang, wenn ein Fehler an der
Elektronik durch den TVA Dampfmengenmesser festgestellt wurde. Weiterhin kann der POWER
ALARM (Spannungsunterbrechung) aktiviert werden.

O/P
ALARM

|
POWER
ALARM

ALARM

|
>

OFF

CONSt

ALARM
OFF

S-Sat

ALARM yEsI [ >{dELAY [ XX Sec
NO

PRES _

ALARM 1 ON

OFF

4.8.1 O/P ALARM

HIGH Wenn die Selbstdiagnose ermittelt, dass das Sensor-Signal fir eine bestimmte Zeit
konstantist oder kein Signal anliegt, so wird der 4-20 mA-Ausgang auf 22 mAgesetzt.

LOW Wenn die Selbstdiagnose ermittelt, dass das Sensor-Signal fir eine bestimmte Zeit
konstantistoder kein Signal anliegt, so wird der 4-20 mA-Ausgang auf 3,8 mAgesetzt.

OFF Schaltet die 4-20 mA - Alarmfunktion aus.

4.8.2 POWER ALARM

OFF Schaltet den Spannungsunterbrechnungs-Alarm aus.

ON Schaltet den Spannungsunterbrechnungs-Alarm ein.
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4.8.3 CONSt ALARM

Dies ermdglicht das Ausschalten dieser Alarm-Funktion.

Werksseitig ist dieser Alarm aktiviert. Er wird gesetzt, wenn der Durchsatz fir einen langeren
Zeitraum gleich bleibt, was auf ein Festsitzen des Kegels hindeutet. Wenn in dem System, in das
der TVA montiert ist, fir einen langeren Zeitraum kein Dampf strémt, aber ein konstanter Druck
vorliegt, so sollte dieser Alarm deaktiviert werden um einen Fehlalarm zu vermeiden.

ON Dies aktiviert den Sattdampf-Alarm.

OFF Dies deaktiviert den Sattdampf-Alarm.

dELAy Dies aktiviert die Verzégerungszeit, bevor der Alarm angezeigt wird.

4.8.4 S-SAt ALARM
yES Aktiviert den Sattdampf-Alarm.

NO Deaktiviert den Sattdampf-Alarm.

dELA Dies legt die Verzdgerungszeit fest, bevor der Alarm angezeigt wird. Sie kann
Y auch Null sein.

Dies ermdglicht die Aktivierung des Sattdampf-Alarms.
Dieser Alarm ist werksmaRig deaktiviert. Wenn aktiviert, wird ein Alarm ausgegeben, wenn die
Temperatur 2 °C unter der Sattdampf-Temperatur fallt.

4.8.5 PRES ALARM
Im Falle der Alarm Auslésung, wird ,LOWS-HT* angezeigt. Der Alarm ,PRES ALARM" ist auch
aktiv, wenn der Druck uber 30 bar steigt. Dann wird ,OVER PRES" angezeigt.

4.9 SWVER

Dies ermdglicht die Anzeige der Software-Version

| SWVER p  xox |

4.10 SEt PASS

Dies ermdglicht das Andern des Passwortes.

Unbedingt das neue Passwort notieren und sicher aufbewahren.

Das neue Passwort kann in der Tabelle, Abschnitt 9, Seite 57 eingetragen werden.

Pigts
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4.11 TVA Schnittstellen

4.11.1 TVA UART Konfiguration

Der TVA Dampfmengenmesser hat eine EIA 232C kompatible Datenschnittstelle und unterstutzt
zwei Protokolle: das ASCII-Protokoll und das Modbus/RTU. Dies ermdglicht den Nutzern eine
einfache Abfrage der Dampfdaten des TVA, entweder mittels eines einfachen Terminals oder
mit einem PC, der mit einer entsprechenden Modbus Master/Client Applikation ausgestattet ist.
Die Verbindungslange ist auf 15 Meter begrenzt und muss im gleichen Gebaude/Gelande wie
der TVA sein.

Die Konfiguration der Datenlibertragung am TVA sollte wie folgt sein:

TVA ASCII Konfiguration TVA Modbus Konfiguration
Baudrate 1200 oder 9600 Baudrate 1200 oder 9600
Datenbits 7 Datenbits 8
Stoppbits Eins Stoppbits Eins
Paritéat Kein Paritat Kein
Echo aus Echo aus

Response time:

Der TVA beginnt innerhalb von 500 ms zu antworten. Die tatsachliche Zeit zum vollen Erhalt der
Antwort vom TVA ist abhangig von der Baudrate, zum Beispiel ein Modbus poll von 12 Registern
@1200 Baudrate dauert ((5 + 24) Bytes x ~10 ms/Byte) + 500 ms = 800 ms.

Die Polling-Frequenz kann schneller sein, wenn sofort nach Erhalt einer glltigen Antwort eine
neue Abfrage stattfindet.
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4.11.2 Verwendung der EIA 232C-Schnittstelle
Es wird vorausgesetzt, dass:

- Die elektrische Verdrahtung der EIA 232C-Schnittstelle wurde in Ubereinstimmung mit dem
EIA 232C Standard ausgefiihrt. Bitte beachten Sie, dass die EIA 232C-Schnittstelle des
TVA's einen RJ11 Stecker, der mit einem 9-poligen D-Sub Adapter verbunden ist, benétigt.
Abb. 25 zeigt die RJ11-Buchse des TVA's von vorn.

Die untere Tabelle zeigt die Pin-Anschlisse der RJ11-Buchse.
Die Namen der Signale orientieren sich an die ,hérende” Seite.

RJ11 pin 9-poliger Signal
D-Sub
1 nicht verwendet
2 —> 4 DTR
3 —> 5 GND
4 > 2 RX 654321
5 3 X Pin-Nummer
6 —> 8 CTS Abb. 26 RJ11
Buchse
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= Das Kommunikations-Protokoll wird mit einem externen Gerat, wie weiter vorn
beschrieben, konfiguriert. Die folgende Tabelle zeigt die Codes im ASCII-Zeichensatz

ASCII-Ubertragung

Bitte beachten Sie, dass zwischen Grof3- und Kleinschreibung unterschieden wird.

Befehl TVA responds (metrisch) TVA responds (britisch)
ABILF] Druck in bar [LF] Druck in psi g

ACILF] Temperatur in °C [LF] Temperatur in °F

AHILF] Energie, gesamt in kWh [LF] Energie, gesamt in kBtu
AP[LF] Leistung in kW [LF] Leistung in kBtu/h
ARILF] Durchsatz in kg/h [LF] Durchsatz in Ib/h

AT[LF] Gesamt in kg [LF] Gesamtin Ib

4.11.3 Verwendung der RS 485-Schnittstelle

Der TVA ist mit einer RS 485-Schnittstelle erhaltlich. Dies wird durch Konvertierung der RS
232-Schnittstelle mit einem zusatzlichen Adapter erreicht. Der Adapter wird werksseitig montiert,
wenn der TVA mit RS 485-Schnittstelle bestellt wird.

Jedoch ist eine eine RS 485-Schnittstelle in Verbindung mit dem Austausch des Elektronikgehauses
erhéltlich.

Hinweis: Die Ausgange RS 232 und 4-20 mA sind nicht verfugbar, wenn die RS485-Schnittstelle
eingebaut ist.

Der TVAist ein Slave und muss mit 24 VDC an den Klemmen 4 und 5 gespeist werden.
Die Daten stehen an den Klemmen 1-3 zur Verfligung. Alle drei Klemmen mussen fiir eine korrekte
Ubertragung angeschlossen sein.

Klemme Signal
1 Data +
2 Data -
3 Data GND
4 Spannung +
5 Spannung -

412

Vergewissern Sie sich nach der Installation oder Wartung, dass die Anlage vollstindig
funktionstiichtig ist.

Testen Sie alle Alarm- oder Schutzeinrichtungen.
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4.13 Modbus Dateniibertragung

Der TVA Dampfmengenmesser bietet zusatzlich zum ASCII-Protokoll ein Modbus-Protokoll, die
an der RS 232-Schnittstelle verflgbar sind. Es wird ein RS485 / RS 232-Konverter oder alternativ
ein Ethernet / RS232-Konverter benétigt, die weit verbreitet sind.

Modbus Kommunikationsprotokoll

Protokollaufbau: Request frame

Adresse
Funktionscode
Startadresse
Registeranzahl
CRC-Priifsumme

Gesamt

1 Byte
1 Byte
2 Bytes
2 Bytes
2 Bytes
8 Bytes

Protokollaufbau: Response frame (normal)

Adresse
Funktionscode
Byte-Anzahl
Registerdaten
CRC-Prifsumme

Gesamt

1 Byte

1 Byte

1 Byte

2 x Registeranzahl, MSB zuerst, low Registeradresse zuerst
2 Bytes

5 + (2 x Registeranzahl) Bytes

Protokollaufbau: Response frame (error)

Adresse
Fehler-Funktionscode
Fehlercode
CRC-Prifsumme

Gesamt

1 Byte

1 Byte (Fehler-Funktionscode = Fehlercode + 0x80)
1 Byte (01 oder 02, siehe unten)

2 Bytes

5 Bytes

Hinweis: Nur das Auslesen des Gerats (Funktionscode 03) wird momentan unterstitzt.
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4.13.1 Beispiel eines Modbus request frames
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 | Byte 8

Gerate- | Funktions- | Register | Register | Register- | Register- CRC CRC

adresse code Start- Start- Anzahl Anzahl (LSB) (MSB)

adresse | adresse (MSB) (LSB)
(MSB) (LSB)

x @) ©) ©) ©) (12) X X

Dieses Protokoll Ubertragt alle Register, inklusive der Software-Version.

Register- | Modbus- Parameter Daten- Einheiten Hinweise
Nummer | Adresse Skalierung
Gesamtverbrauch
oy |0 |Sesmetraen | o |sigsmmion
low *
40002 1 gg§a1r2t‘é?trbra”°h’ x1 kg
40003 2 Durchsatz x1 kg/h
40004 3 Druck x100 bar
40005 4 Temperatur x10 °C
d008 | 5| Durehsatz | X10 n
40007 6 Leistung x1 kW
Energie =
v o N O
low *
40009 8 'fgiri?ie high x1 KWh
40010 9 | Alarm-Status - (Bitfeld) %‘m:”tere
40011 10 SxS Geréte-ID - - TVA=0
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200 ist die sw ver
40012 11 Software-Version - - 2.00, 201 ist sw
ver 2.01 usw.
Register- | Modbus- Parameter Empfangener | Einheiten Hinweise
Nummer | Adresse Daten-
MaRstab
Gesamtverbrauch
Gesamtverbrauch, = (gesamt high x
40021 20 11w 16 bit x1 lbs 65536) + Gesamt
low *
Gesamtverbrauch,
40022 21 high 16 bit x1 Ibs
40023 22 Durchsatz x1 Lbs/h
40024 23 Druck x100 PSlg
40025 24 Temperatur x10 °F
40026 25  |Aquivalenter x10 Lbs/hour
Wasser-Durchsatz
40027 26 Leistung x1 KBTU/h
Energie =
Energie, low (Energie high x
40028 2T 116 bit x1 KBTU | 65536) + Energie
low *
Energie high
40029 28 16 bit x1 kBTU

Hinweis Das Modbus-Protokoll erwartet, dass die Modbus-Adressen mit Offset 0, nicht mit 1,
beginnen. Register-Adressen beginnen in der Beschreibung mit 1, jedoch binar mit 0. Die meisten
Parameter sind 16 bit lang, einige wenige sind 32 bit lang. Die Modbus-Register haben eine Lange
von 16 bit, die Gerate-Parameter bendétigen ein oder zwei Register. Ein genereller Hinweis zum
Modbus, die Register-Typen und Referenz-Registernummern wie folgt implementiert:

0x = Coil = 00001 - 09999

1x = Discrete input = 10001 - 19999
3x = Input register = 30001 - 39999
4x = Holding register = 40001 - 49999

* Multipliziere mit der inversen ,Daten-
Skalierung®, um die Daten mit der passenden
Einheit zu erhalten. Zum Beispiel dividiere
den gepollten Wert ,Temperatur® durch 10,
um den Wert in °C zu erhalten. Tipp: Benutze
zweistellige Gleitkommazahlen.
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4.14.2 Bitfelder des Registers Alarm-Status:

Bit 1 Bit 0 Status Alarm-Code
0 0 Uberhitzter Dampf 0x0000
0 1 Nicht zutreffend Nicht zutreffend
1 0 Sattdampf 0x0002
1 1 Sattdampf-Alarm 0x0003
Bit Set (1) Cleared (0)

Der Alarm OVER PRES ist eingeschaltet. | Der Alarm OVER PRES ist

Bit2(0x0004) |7, hoch oder zu niedrig) ausgeschaltet.

Der Alarm SUB SAt ist

Bit 3 (0x0008) | Der Alarm SUB SAt ist eingeschaltet.
ausgeschaltet.

Der Alarm HIGH FLOW ist

Bit 4 (0x0010) | Der Alarm HIGH FLOW ist eingeschaltet.
ausgeschaltet.

Der Alarm SENSR CONSt ist Der Alarm SENSR CONSt ist

Bit 5 (0x0020) eingeschaltet. ausgeschaltet.

Der Alarm NO SIGNL ist

Bit 6 (0x0040) | Der Alarm NO SIGNL ist eingeschaltet.
ausgeschaltet.

Der Alarm POWER OUt ist

Bit 7 (0x0080) | Der Alarm POWER OUt ist eingeschaltet.
ausgeschaltet.

Bit 8 (0x0100) | Der Alarm HIGH FLOW liegt an. -

Bit 9 (0x0200) | Der Alarm SENSR CONSt liegt an. -

Bit 10 (0x0400) | Der Alarm NO SIGNL liegt an. -

Bit 11 (0x0800) | Der Alarm POWER OUt liegt an. belanglos

Bit 12 (0x1000) | Der Alarm SUB SAt liegt an. -

Bit 13 (0x2000) | Der Alarm OVER PRES liegt an. -

Bit 14 (0x4000) |- -

Bit 15 (0x8000) |- -

Insgesamt kdnnen 12 Modbus-Register in einem Protokoll gleichzeitig gepolled werden. Es wird
zu bedenken gegeben, dass nur ein poll (Abfrage) mit einer gliltigen Startadresse und gliltigen
Anzahl von unterstltzten Registern, ein normales response frame erzeugt. Anfragen mit einer
Startadresse, die auerhalb des Bereichs liegt oder wenn die Startadresse + Registeranzahl
auBerhalb des Bereichs liegen, sendet der TVA die Fehlermeldung ,illegal data address®. Wenn
der Funktionscode nicht korrekt ist, wird mit der Fehlermeldung ,illegal function“ geantwortet.
Wird eine Anfrage mit falschem CRC empfangen, so wird sie ignoriert. Der TVA antwortet nicht
sofort (siehe unten). Es ist auf die Antwort zu warten, bevor neue Anfragen gesendet werden,
sonst werden diese ignoriert.
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Wichtiger Hinweis: Der TVA bendtigt eine Versorgungsspannung. Es mussen die CTS-
und die DTR-Klemme angeschlossen und es muss erlaubt sein, den Adapter mit Spannung zu
versorgen. Ansonsten kann der Adapter nicht funktionieren.

4.14.2 Response time
Der TVA beginnt innerhalb von 500 ms zu antworten. Die tatséchliche Zeit zum vollen Erhalt der
Antwort vom TVA ist abhangig von der Baudrate, zum Beispiel ein Modbus poll von 12 Registern

@1200 Baudrate dauert ((5 + 24) Bytes x ~10 ms/Byte) + 500 ms =~ 800 ms.
Die Polling-Frequenz kann schneller sein, wenn sofort nach Erhalt einer giltigen Antwort eine
neue Abfrage stattfindet.

5. Wartung

Am TVA Dampfmengenmesser sollte mindestens einmal im Jahr die Nullpunkt-Kallibrierung unter
Verwendung des Menuls ZErO MEtER, durchgefiihrt werden.

Dadurch werden Messfehler durch Elektronikdrift entfernt. Die Haufigkeit der Neukalibrierung ist
von den Betriebsbedingungen abhangig.

Eine Neukalibrierung sollte typischerweise zwischen 2 und 5 Jahren stattfinden.

5.1 Austausch des Elektronikgehduses
Austausch der Elektronik:

= Spannungsversorgung abschalten.

= Elektronikgehause entfernen.

= Befestigungsschrauben am Display entfernen und die Elektronik vorsichtig abnehmen.
= Vorsichtig das Flachbandkabel herausziehen.

= Flachbandkabel an die neue Elektronik stecken und vorsichtig einsetzen.

= Befestigungsschrauben montieren und Spannungsversorgung wieder einschalten.

Hinweis: Vor der Montage der neuen Elektronik sind ESD-Schutzvorkehrungen zu treffen.

Es darf keine Kraft an der Elektronik / am Display ausgeiibt werden.
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6. Ersatzteile

Das Elektronikgehduse des TVA Dampfmengenmessers ist als Ersatzteil von Spirax Sarco
erhéltlich und besteht aus:

= Elektronikgehause, Elektronik und Display. Unbedingt angeben, ob der RS485-Adapter
bendtigt wird.

Es ist wichtig, bei einer Bestellung die Seriennummer des TVA Dampfmengenmessers mit

anzugeben.

Beispiel: 1 x Spirax Sarco Elektronikgehause fiir einen TVA Dampfmengenmesser, DN100,
mit folgender Seriennummer D . Diese ist auf dem Typenschild am Distanzstiick
zu finden.

TVA Conversion-Kit zum Umbau eines ,Sattdampf-TVA" in einen TVA, der Uberhitzten Dampf
messen kann. Dieses Kit beinhaltet eine neue Elektronik und das kompletten Drucksensor-
Kit inkl. Wassersackrohr. Bitte beachten: Die Seriennummer des bestehenden TVA's muss
bei Bestellung mit angegeben werden.

7. Fehlersuche

Die meisten Fehler treten bei der Verdrahtung und bei der Parametrierung auf. Deshalb sind
diese besonders zu Uberprifen, falls ein Problem auftaucht.

Der TVA Dampfmengenmesser verfiigt Giber eine interne Selbstdiagnose und kann eine Reihe
von Fehlern am Display oder am 4-20 mA Ausgang ausgeben.

Die Fehler werden abwechselnd mit der normalen Betriebsanzeige, nach Prioritdt, angezeigt.
Die Fehler werden gespeichert und kénnen durch die Taste ,OK* geléscht werden. Ist ein Fehler
gel6scht, wird der nachste (falls da) angezeigt.

Bleibt der Fehler bestehen, wird 2 Sekunden nach dessen |6schen er wieder angezeigt und mit
einem blinkenden Ausrufezeichen (!) versehen.

Symptom Mogliche Ursache MaBnahmen
Display zeigt Spannung nicht im Bereich von Spannungsversorgung Uberpriifen. Siehe
nichts an 9-28 VDC. Abschnitt 3.3.

Flasche Polaritat. Polaritat andern.

Elektronikfehler. Kontaktiere: Spirax-Sarco Limited
Display zeigt: | Versorgungsspannung zu niedrig. | Spannungsversorgung Uberpriifen, sie
NO SIGNL muss zwischen 9-28 VDC sein.

Spannungsfall zu hoch.

Elektronikfehler.

Spannungsfall reduzieren.

Einstellungen der Ausgénge Uberprifen
(siehe Abschnitte 4.6, 4.7, 4.8).

Kontaktiere: Spirax-Sarco Limited
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Symptom

Mogliche Ursache

MaBRnahmen

Display zeigt: | Versorgungsspannung war Spannungsversorgung Uberpriifen,
POWER OUt unterbrochen. wenn kein Fehler feststellbar, Taste ,OK*
dricken.
Der ubertragene Wert des
Gesamtverbrauchs kann ungiiltig sein.
Display zeigt: | Kegel verklemmt. TVA ausbauen und Kegel Uberprifen.
SENSR CONST
Einstellungen der Ausgénge Uberprifen
Elektronikfehler. (siehe Abschnitte 4.6, 4.7, 4.8).
Kontaktiere: Spirax-Sarco Limited.
Display zeigt: | Messeinheit ist unterdimensioniert. | Auslegungsdaten tberprifen und ggf.
HIGH FLOW ersetzen.
Konstant 22 Alarm-Signal ist auf HIGH. Anzeige auf weitere Fehler kontrollieren
mA und diese wir oben beschrieben beheben.

Einstellungen der Ausgange Uberprifen.
(siehe Abschnitte 4.6, 4.7, 4.8).

Angezeigter

Dampfmengenmesser nicht

Dampfmengenmesser muss im Rohr

Pulsweite nicht korrekt
eingestellt.

Puls-Ausgang ist Uberlastet.

Elektronikfehler am Puls-
Ausgang.

Durchsatz korrekt in der Rohrleitung zentriert. | zentriert werden.
stimmt nicht
mit dem TVA-Dichtungen ragen in die Siehe Abschnitt 3, Abb. 16, 17 und 18 fiir
tatsichlichem | Rohrleitung. die korrekte Montage der Dichtungen.
uberein, o . .
. Unebenheiten im Inneren des Die Innenwandung der Rohrleitung muss
reagiert ; f :
Rohrs. frei von Unebenheiten sein.
aber auf
Veranderungen. Verfalschtes Signal durch Ein 2-Phasen-Gemisch ist nicht zulassig.
2-Phasen-Gemisch. Verwende einen Trockner, um
Wassertropfen abzuscheiden.
Ungenligende Lange der Einlauf-/
Auslaufstrecke. Fir die korrekte Lange der Ein- und
Auslaufstrecke, siehe Abschnitt 3.
Falsche Durchflussrichtung.
Durchflussrichtung kontrollieren.
Gepulster Puls-Ausgang nicht korrekt Parametrierung des Puls-Ausgangs
Ausgang ist eingestellt. Uberpriifen, siehe Abschnitt 4.6.7.
falsch

Max. Pulsweite des Auswertegerats
kontrollieren.

Elektrische Belastung tberprifen.

Gepulsten Ausgang testen.
Wenn defekt, Einheit austauschen.
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Symptom Maogliche Ursache MaBnahmen

Hohe Lange der Ein-/Auslaufstrecke Neuinstallation gemaR den Vorgaben
Gerauschent- | nicht korrekt. (Abschnitt 3).

wicklung am

TVA (knallen

und klirren)

Ein Durchsatz
wird angezeigt,

Kein Nullpunktabgleich wahrend

der Inbetriebnahme durchgefiihrt.

Nullpunktabgleich.

Schnittstelle

wenn kein 4 mA-Ausgang kalibrieren (Abschnitt
Durchfluss 4 mA-Ausgang nicht kalibriert. 4.6.5).
in der ) ) )
Rohrleitung. Wert der 4 mA-Weitergabe ist 4 mA zuriicksetzen.
groRer als null.
Erdung uberprifen.
Interferenz
Keine CTR/DTS nicht angeschlossen/ CTR/DTS anschlief3en.
Ubertragung | angeschaltet.
an RS232/
Modbus-

Zusatzliche Fehlersuche bei Versionen mit eingebauten RS484-Adapter.

Symptom

Mégliche Ursache

MaRnahmen

Kein Spannung und

Keine Spannung an
Klemme 4 und 5.

Spannungsversorgung Uberpriifen.

nur griine LED

Rechnersystem erhalten.

keine LED an. i
Polaritat an Klemmen 4 Polaritat an Klemmen 4 und 5 korrigieren.
und 5 vertauscht.
Keine Verbindung Schnittstellenkabel Gberpriifen.
Dateniibertragung, |Keine Abfrage vom

Falsche Konfiguration auf dem

giine LED leuchtet,
gelbe LED blinkt,
blaue LED ist aus.

leuchtet. Rechnersystem (falscher port usw.).
Keine CQrstg:ISucshste Aund B Anschliisse A und B korrigieren.
Dateniibertragung,

Baudrate falsch eingestellt.

Baudrate wechseln.

Falsch Auswahl von ASCII
/ Modbus.

Wechsel von ASCII zu Modbus oder
Modbus zu ASCII.
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9. Werkseinstellung

Diese Tabelle zeigt alle einstellbaren Optionen und erméglicht das Aufzeichnen von Anderungen
des Passworts oder anderen Parametern. Sie bietet eine praktische Referenz fiir spatere,

notwendige Anderungen.

Untermenii Anderbare Werks- Kunden- _ Spétere
Einstellungen Einstellungen Einstellungen | Anderungen
Trockenheitsgrad 1,0
Einheiten metrisch

Basisdaten
Atmospharendruck 1,01 bar abs
4-20 mA
Source data Flow
Einstellung 4 mA 0

Dampfmengenmesser

Ausgang- Einstellung 20 mA maxzimal

ssignale @ 32 bar
Pulse ON
Source data Gesamtmenge
Pulswert 1 kg
Pulse width 50 ms

Error High

Passwort 7452
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IM-P192-11 EMM Issue 1 P )(sarco 55




Anhang A

Meniistruktur

ADYNT _ _ XX XXX _A| wwm_\ﬂm
SHNN

(snuawuajun uoneinbiuoy))

e
[~

AN

Y

V.ivpP
OIsvd

(4 18po Q)

(sweysAsusyayuig
uaj||9)sebule sap uoA
Bibueyqe ‘6 1sd uapo Jeq)

(UnLgx 18po M)

(y/sal Jepo y/Bx)

(NLg 49po Ymy ‘sqj Jopo By
ul U9|8)s G ualsblpalu alp uuep
‘S Q| 4N} syoneiqiaAwesas) sep

us|els G ULIsYoQY aIp 16187)

A

A XXXXX Tl

SSvd
d31IN3

(4equapue
Jaqe ‘gGy. =
Bunjjaysuiaion)

(' snpon-sgaieg
w1 abjojuablazuy)

0 "dwa]

]
wesep |

1B19zabue uoisia-21em)yos alp uuep ‘uanajsabue uaplom ajuswbag oy

A

(1saL
Aeidsiq)

spira
P )(sarco

IM-P192-11 EMM Issue 1

56



(Wn.Lgx J8po A
‘y/sq| 49po y/By ur)

XXXXX

3S7Nd
/WNN

_ €10}

30%0s [« S3A

3S7Nd

(uspuamian yw oz
18P0 { UOA U3||8)sulg wnz ,uajun“

pun ,uSqQO* B1SEL PunN JBBININ{A)

YW 0¢=dO

|V 02=do |

HdHO

N

X000 [€— VW 02 13S |

(wnLest 1epo my) |

XXXXX _A|_ VW $13S _

MOT4

30HOS |«

<

L vw oz |«

Jeq|ejsule Blessyiom
inu 1BapIsiuly Nelo) iSIeMUIH

dI43A
d3IVM

Sind
No

s -annysbunbipes
ans Jeyun “dws).

wnwixep wap

‘wnwixep MOT4
Jaqn 16| zZyesyoing Joa

Jaqn 1691| ziesyoing HOIH

URS JDIAIE | JgNOD | JUBISUO) is!
UUEY ULB[Y-VW 077 390 | YgNIS | J0SUSS WoA [eubis seq
URS JOIAIDE [ NOIS

10SUSS WOA [euBig uiey|
uuey WIey-yw 07-; od ON

no “usyooigisjun
¥3IMod | Bunbiosiensbunuueds

‘apJnm 1yosg|ab Ja wapyoeu ‘161ezabue
JOPAIM S Z UYdBU PIIM WIEJY JOpusysisue Jajiem uig

‘ue usjsyoeu uap 1619z pun

wue|y usibiazabue usp Jyoso| ,MO" dise| 18 uayaniq seq
‘Hayoladsab uapiam pun paisuoud puls ais “iblezabue
ablazuy-sqal}eg Jap Nz pujasydosmge uspiam 98saig
:wmcs_o_wr:._w_:wn_

57

SPI'Y%arco

IM-P192-11 EMM Issue 1



EEE

440
ﬂ! 2
oo

<

153
(1615z8buE S 0}, Iy LIVA A
pAIM 18pusaq Jajoweled Jasalp Jauid PN
(ng) | xooxjed  Tvosz| || ON
(ng) | 0000 [y JUOO Wm> mmumm

| ppv|<«| snapon] _
_

| 1osy 3dA |

0096

00z} [« PNva [« SIWWOD

(uayauyosiagn
s/esind ¥
yolu peq)

[ s 3smna
3asnd

SPI'Y%arco

IM-P192-11 EMM Issue 1



—

X000 |« SSVd 13 |

f

XXXXX _Al_ HIAMS _

A

440 (S3A = YSNIS ST 189 4nu PIIAA)
B NSV TV
NO J< S34d
ON
(uspunyes uj) I
N \al
| oesxX[« AP«  S3A "H_r A
440
S\al
| Nol* snoo
440 440
S \al
L[ ol
_
Y NSVTIV [y
HOIH |« -
s NV TV

(Yw g‘¢ Jepo yw zz = djo wiely)

SPI'%%arco

IM-P192-11 EMM lIssue 1



58

SPI'Y%arco

IM-P192-11 EMM Issue 1



IM-P192-11 EMM Issue 1

SPI'Y%arco

59



60

SPI'Y%arco

IM-P192-11 EMM Issue 1



