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2 Allgemeines

Die nachfolgenden allgemeingultigen Hinweise beziehen sich auf die
Sicherheitsventile SV 481, 483, 488 und 4414.

Damit ein Sicherheitsventil die ihm gestellten Aufgaben erfillen kann, werden alle
Einzelteile mit groRer Prazision gefertigt. Diese Prazision ermdglicht erst das exakte
Funktionieren. Sicherheitsventile missen daher sorgfaltig behandelt werden. Ein
Ausfall kann die Gefahrdung von Menschen, Tieren und Anlagen verursachen. Auch
von ordnungsgemald funktionierenden Sicherheitsventilen gehen Gefahren aus, die
beachtet werden mussen.

Folgende Gefahrdungen kdnnen auftreten:

a) Sicherheitsventil ohne Funktion oder falsch ausgelegt: Druckgerat birst.
Gefahr durch das Bersten selbst, durch heildes, giftiges und aggressives
Medium.

b) Sicherheitsventil spricht an: Medium stromt aus: Gefahr durch heil3es, giftiges
und aggressives Medium.

c) Sicherheitsventil ist undicht: Medium stromt aus: Gefahr durch heil3es, giftiges
und aggressives Medium.

d) Andere Gefahren, die durch den Umgang mit Sicherheitsventilen entstehen:
dazu zahlen z.B. Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten, hohes Gewicht, ...

Um das Risiko dieser Gefahren zu minimieren, muss auf jeden Fall die
Betriebsanleitung beachtet werden. Diese ist aus der Praxis und den Anforderungen
von Regelwerken entstanden. Grundsatzlich gilt, dass die Regelwerke immer vor-
rangig zu den nachstehenden Empfehlungen und Hinweisen zu beachten sind.

Regelwerke:
e Druckbehalter- und Dampfkesselverordnung
TRD421,721,
TRB 403, 801 Nr. 45
AD-Merkblatter,
Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU
ASME-Code,
API 526, 520
andere

Entsprechende Produkt bezogene Zertifikate sind vorhanden, um die Erfullung der
Regelwerke und damit die Sicherheit nachzuweisen.
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3 Prufung/Kennzeichnung

Nach dem Einstellen und Prifen wird jedes Sicherheitsventil durch Spirax Sarco oder
auf Kundenwunsch durch den Sachverstandigen einer Abnahmeorganisation
plombiert, (z.B. TUV, Germanischer Lloyd, ...).

Wird die Kennzeichnung durch Schlagstempel o0.8. aufgebracht, darf das
Sicherheitsventil nicht beschadigt werden. Verformungen kdnnen zu Undichtigkeiten
oder Zerstorung des Sicherheitsventils fluhren. Insbesondere bei dlnnen
Wandstarken sollte auf Schlagstempel verzichtet werden.

Sicherheitsventile tragen ein Bauteilkennzeichen mit folgenden Daten:

- Auftragsdaten

- Technische Daten

- Einstelldruck

- VdTUV-Bauteilprifnummer

- CE-Kennzeichen mit Nr. der benannten Stelle

- weitere Daten, z.B. UV-Stamp bei ASME-zugelassenen
Sicherheitsventilen

Weitere geforderte Kennzeichen sind entweder aufgegossen oder bei
Sicherheitsventilen mit Gewindeanschluss eingeschlagen.

Bei technischen Anderungen ist immerzu priifen, ob die Kennzeichnung angepasst
werden muss. Anderungen an Ventilen und Kennzeichnungen dirfen nur durch
geschultes Personal durchgefuhrt werden (Siehe Abschnitt 11.14).

4 Druck

Definitionen:

a) Einstelldruck: Druck, auf den das Sicherheitsventil bei SPIRAX SARCO
eingestellt wird. Auf der Austrittseite des Sicherheitsventils wirkt
Umgebungsdruck.

b) Ansprechdruck: Druck, bei dem das Sicherheitsventil auf der Anlage
anspricht.

c) Offnungsdruck: Druck, bei dem das Sicherheitsventii den zuerkannten
Massenstrom abfihrt. (Angabe auch als Differenz vom Ansprechdruck in
Prozent moglich = Offnungsdruckdifferenz).

d) SchlieBdruck: Druck, bei dem das Sicherheitsventil vollstandig schlief3t
(Angabe auch als Differenz vom Ansprechdruck in Prozent moglich =
SchlieRdruckdifferenz).

e) Betriebsdruck: Druck, mit dem die Anlage dauerhaft betrieben wird.

f) Eigengegendruck: Druckaufbau auf der Austrittseite durch Stromungsverluste
beim Abblasen.

g) Fremdgegendruck: Druck in der Ausblaseleitung, wenn diese Teil eines
Systems mit Drucken groRer als Umgebungsdruck ist.

h) Gegendruck: Summe aus Eigen- und Fremdgegendruck.

Druckangaben erfolgen als Uberdruck [bar g bzw. psig] liber dem Umgebungsdruck.

Wenn nicht anders angegeben, stellt Spirax Sarco den kundenseitig vorgegebenen
Ansprechdruck immer bei Umgebungsdruck auf der Austrittseite ein (Einstelldruck =
Ansprechdruck). Wirkt austrittseitig ein Druck (Fremdgegendruck), ergibt sich eine
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Kraftwirkung auf die Rickseite des Tellers. Dadurch steigt der Ansprechdruck genau
um den Wert dieses Druckes. Bei konstantem Fremdgegendruck ist eine
Differenzdruckeinstellung maoglich, indem der Einstelldruck um den Betrag des
Gegendruckes reduziert wird (Einstelldruck # Ansprechdruck). Liegt der
Fremdgegendruck nicht an, sinkt der Ansprechdruck. Der vorgesehene Gegendruck
darf nicht Uberschritten werden, da der Ansprechdruck dann ebenfalls Uberschritten
wird.

Der maximale Druck, mit dem ein Sicherheitsventil unabhangig vom Einstelldruck
betrieben werden darf, hangt von vielen Faktoren ab. Dazu zahlen:

- Werkstoffauswahl

- Medientemperatur
- Auslegungsdruck

- Flanschdruckstufen
- weitere

Diese sind bei der Auswahl der Sicherheitsventile zu beachten.

Der Betriebsdruck muss dauerhaft mindestens um den Wert der
Schlief3druckdifferenz zuziglich 5% unter dem Ansprechdruck liegen. Anderenfalls
kann ein sicheres Schlielen nach dem Ansprechen nicht gewahrleistet werden.

5 Funktion des Sicherheitsventils

Ein Leistungsnachweis ist erforderlich, um sicherzustellen, dass vom
Sicherheitsventil im Bedarfsfall der geforderte Massenstrom abgefihrt werden kann.
Zuleitungen zu Sicherheitsventilen sind stromungsgunstig zu verlegen und Kanten
am Stutzeneinlauf sollen zumindest angefast, besser noch gerundet werden.
Auslegungshinweise in Regelwerken, Normen und Herstellerangaben sind zu be-
achten.

Sicherheitsventile durfen nur dann durch Absperrelemente auller Funktion gesetzt
werden, wenn sichergestellt ist, dass das dazugehdrige Druckgerat durch weitere
Sicherheitseinrichtungen gegen Uberdruck geschiitzt oder aufer Betrieb ist.

Eine einwandfreie Funktion wird bis zum Eigengegendruck auf der Austrittseite von
max. 15 % des Einstelldruckes minus Fremdgegendruck (falls vorhanden)
gewahrleistet.

Eigen- und Fremdgegendrucke konnen bis zu 35% des Ansprechdruckes mit einem
daflr ausgelegten Edelstahlfaltenbalg kompensiert werden, da die Kraftwirkung auf
die Ruckseite des Tellers ausgeglichen wird. Funktion und Ansprechdruck bleiben
konstant. Wenn unklar ist, ob der Faltenbalg Gegendruck kompensierend wirkt, ist
SPIRAX SARCO zu kontaktieren. Druck- und Temperatureinsatzgrenzen des
Faltenbalges durfen nicht Gberschritten werden (siehe Abschnitt 10).

Werden Abblaseleitungen mit Einrichtungen ausgerustet, die ein Eindringen von
Regenwasser oder Fremdkoérpern verhindern, dann dirfen diese Einrichtungen nicht
das freie und vollstandige Abblasen von Sicherheitsventilen behindern.

Die Ausblaseleitung ist auf den maximal auftretenden Gegendruck und die
entsprechende Temperatur auszulegen. Sie ist stromungsgunstig zu verlegen und
soll nicht anderen Abzweigungen gegenuberliegen, um die Funktion nicht zu
beeintrachtigen und keine Beschadigungen am Sicherheitsventil zu verursachen. Der
Durchfluss und die Funktion von Sicherheitsventilen mussen auch bei
Mehrfachverwendung von Abblasesystemen gewahrleistet sein.
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Beim Ablasen entstehen Reaktionskrafte, die vom Sicherheitsventil selbst, den
angeschlossenen Leitungen und den Festpunkten aufgenommen werden mussen.
Die GroRRe der Reaktionskraft ist vor allem fur die Auslegung der Festpunkte von
Bedeutung. Folgendes ist zu berucksichtigen:

- statische, dynamische oder thermische
Beanspruchungen aus den zu- oder abfuhrenden
Rohrleitungen durfen nicht auf das Sicherheitsventil
Ubertragen werden.

- Sicherheitsventile mussen nach den
Zeichnungsvorgaben befestigt werden. Das Weglassen
oder Entfernen von Befestigungselementen kann zu
Schaden fuhren, weil unerlaubt hohe Krafte oder
Spannungen auftreten.

- Siehe auch Abschnitt 11.3

6 Funktionelle Dichtheit des Sicherheitsventils

Bei metallisch dichtenden Sicherheitsventilen ist mit einer leichten Undichtigkeit zu
rechnen. Personen, Umwelt und Anlagenteile dirfen nicht durch austretendes
Medium gefahrdet werden.

Weichdichtende Sicherheitsventile dichten erheblich besser ab als metallisch
dichtende Sicherheitsventile. SPIRAX SARCO kann auf Anfrage verschiedene
Elastomerwerkstoffe ~ fur  unterschiedliche Einsatzbereiche anbieten. Der
Elastomerwerkstoff ist auf das Medium, den Druck und die Temperatur des Mediums
abzustimmen.

Alle Produkte werden auf Beschadigungen und Undichtigkeiten kontrolliert. Um
Beschadigungen wahrend des Transportes zu vermeiden, erhalten alle Produkte
eine schutzende Verpackung mit Protektoren auf Flanschdichtflachen, Dichtlippen
und Gewinden. Diese sind vor der Montage zu entfernen (siehe Abschnitt 11.12).

Vor der Montage auf der Anlage ist eine Sichtprufung vorzunehmen und die Dichtheit
der Anschlisse beim Hochfahren der Anlage zu kontrollieren.

Dichtflachen werden prazise bearbeitet. Die Dichtheit wird z.B. durch Harten,
Verguten, Feinstschleifen und Lappen erreicht. Das macht Sicherheitsventile
stoRempfindlich, da sie durch Erschutterungen undicht werden konnen.

Folgendes ist zu beachten:

- Sicherheitsventile mussen auf dem Transport, wahrend
der Montage und im Betrieb gegen Erschitterungen
geschutzt werden.

- Sicherheitsventile sind vorsichtig zu transportieren. Der
Luftenebel darf z. B. auf keinen Fall als Tragegriff
missbraucht werden oder das Sicherheitsventil darf nicht
umfallen.

Die Zuhaltekraft zwischen Sitz und Teller sinkt mit steigendem Betriebsdruck. Daher
steigt auch die Wahrscheinlichkeit von Undichtigkeiten, je naher der Betriebsdruck
am Ansprechdruck liegt (siehe Abschnitt 4). Insbesondere beschadigte oder
verunreinigte Dichtflachen neigen dann verstarkt zu Undichtigkeiten.
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7 Medium

Bewegliche Teile sind vor abrasiven/korrosiven Medien zu schutzen, da Fress- und
Klemmgefahr besteht. Das kann durch Wartung nach jedem Ansprechen oder durch
Edelstahl/ Elastomerfaltenbalge geschehen. Die Einsatzgrenzen von Faltenbalgen
sind zu beachten.

Die Mdglichkeit undichter Dichtflachen bei abrasiven Medien muss berlcksichtigt
werden. Gefahrliche Medien durfen nicht in die Umwelt gelangen. Im Zweifel ist das
Sicherheitsventil nach dem Ansprechen auszutauschen.

Weichdichtende Teller kdnnen leichte Sitzbeschadigungen ausgleichen. Generell
sind die Einsatzgrenze und Medienbestandigkeit des Elastomerwerkstoffes zu
beachten.

Die Festigkeit einzelner Bauteile (z. B. Gehause, Spindel, Feder, ...) kann durch
Abrasion verringert werden. Dadurch kann es zu Undichtigkeiten oder zum Bersten
des Druckgerates kommen. Bei Absicherung abrasiver Medien sind entsprechend
kUrzere Wartungsintervalle vorzusehen. Dichtflachen durfen nicht verkleben.

Vermeidbar ist das durch:

- Regelmaliiges Anluften (siehe 11.2)

- Heizen oder Kuhlen, so dass kein Verkleben der Flachen
erfolgt.

- Andere MalRnahmen, die das Verkleben verhindern.

Korrosionsschaden von Gehduse- und Innenteilen sind nicht immer erkennbar.
Daher ist sicherzustellen, dass abzusichernde Medien die Werkstoffe des
Sicherheitsventils nicht angreifen. Kann dies nicht ausgeschlossen werden, so sind
Uberwachung und Wartung entsprechend anzupassen. Auf Anfrage kénnen spezielle
Werkstoffe vorgesehen werden.

Schmierstoffe auf Mineralolbasis werden als Montagehilfe benutzt, die ohne spezielle
Vorkehrungen in Kontakt mit dem abzusichernden Medium kommen kénnen. Dabei
ist zu beachten:

- Schmierstoffe/Hilfsmittel konnen in das Medium gelangen
und dies verschmutzen oder chemische Reaktionen
verursachen.

- Schmierstoffe kdnnen ausgewaschen werden und die
Demontage des Sicherheitsventils erschweren.

- Sicherheitsventile koénnen 06l- und fettfrei ausgefihrt
werden. Hierfur werden Oberflachen von
mineraldlhaltigen RUckstanden befreit und spezielle
Schmierstoffe verwendet.

- Faltenbalge verhindern den Kontakt von Medium
mit Schmiermitteln.

8 Temperatur des Mediums und Umgebungstemperatur

Fur die Sicherheitsventile werden Minimum- und Maximumtemperaturen angegeben.
Diese beziehen sich immer auf die Medientemperatur, die auch gleichzeitig
Umgebungstemperatur sein kann. Daher muss die Umgebungstemperatur unter
extremen klimatischen Bedingungen berucksichtigt werden, z.B. in Skandinavien.
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Der Einfluss der Medientemperaturen auf den maximal erlaubten Druck muss
beachtet werden. Durch Streckgrenzenabfall bei erhdhten Temperaturen bzw.
Versproédungsneigung bei niedrigen Temperaturen verringern sich die maximale er-
laubten Drucke. Die Vorschriften der entsprechenden Regelwerke und
Herstellervorgaben missen beachtet werden.

Falls eine Isolierung des Sicherheitsventils vorgesehen ist, mussen Federhaube und
Klhlzone (falls vorhanden) frei bleiben, um eine unzulassige Erwarmung der Feder
zu verhindern.

Wahrend des Betriebes von Sicherheitsventilen kénnen Medien erstarren, die das
Offnen bzw. SchlieBen verhindern. Das kann auftreten, wenn die Temperatur unter
dem Gefrierpunkt des Mediums liegt, bei kalterstarrenden Medien die Viskositat stark
abnimmt oder wenn gefrierende Dampfe im Medium vorhanden sind. Verstarkt wird
die Vereisung durch Entspannung von Gasen, da die Temperaturen dadurch weiter
sinken. Besteht Vereisungsgefahr, mussen Mallnahmen getroffen werden, die die
Funktion von Sicherheitsventilen gewahrleisten.

Das Beruhren heiler oder gefahrlich kalter Sicherheitsventil-Oberflachen muss durch
geeignete Schutzmalnahmen verhindert werden.

9 Auswahl der Feder

Die verwendeten Federn sind fur definierte Druckbereiche ausgelegt. Grundlage fur
die Federauswahl ist immer der Einstelldruck (siehe Abschnitt 4). Sind Auslegung
und Betrieb regelwerkskonform, ist die Funktion der Federn gewahrleistet.

Beim Zerlegen durfen die Federn nicht vertauscht werden, da die Funktion bei
Verwendung falscher Federn nicht mehr gegeben ist. Im Extremfall geht die Feder
auf Block (die Windungen liegen aneinander) und das Sicherheitsventil ist ohne
Funktion.

Bei einer Verstellung des Einstelldruckes muss kontrolliert werden, ob die
Feder/Federn bei dem neuen Druck verwendet werden durfen. Das kann anhand
aktueller Federtabellen geschehen. Falls diese nicht vorliegen, muss SPIRAX
SARCO kontaktiert werden. Ist die Feder bei dem neuen Einstelldruck nicht erlaubt,
muss die daflr gultige Feder eingesetzt werden. Geanderte Einstelldricke machen
immer auch eine Uberpriifung der gesamten Sicherheitsventil-Auslegung erforderlich.
Die Federn sind eindeutig gekennzeichnet. Federn, die nicht mehr zugeordnet
werden konnen, oder beschadigte Federn durfen nicht mehr verwendet werden.
Federn, deren Lastwechselzahlen nicht abgeschatzt werden kénnen, durfen nicht
mehr verwendet werden. Insbesondere bei Federn aus Sicherheitsventilen, die
Schwingungen ausgesetzt waren, kdnnen die tatsachlichen Lastwechselzahlen kaum
abgeschatzt werden.

Die Federn in den Sicherheitsventilen sind werkstoffoezogen abgestimmt auf die
Werkstoffe des Sicherheitsventils. In unginstigen Fallen kann es zu erhohten
Temperatur- bzw. Korrosionseinflissen kommen, die folgende Malnahmen
erforderlich machen:

Temperatureinflisse:

Da Federtemperaturen von vielen aufleren Bedingungen abhangen, kann keine
generelle Medientemperatur als Einsatzgrenze angegeben werden. Daher ist immer
anlagenspezifisch abzuschatzen, welche der folgenden MalRnahmen getroffen
werden konnen:

- Verwendung warmfester oder kaltzaher Federwerkstoffe
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- Einstelldruck mit Korrekturfaktor versehen, um sinkende
Ansprechdrucke bei erhohten Temperaturen
auszugleichen (Kalteinstellung = siehe Abschnitt 8).

- Die Verwendung hochwarmfester Werkstoffe in
Verbindung mit Kuhlzonen, offenen Federhauben und
Faltenbalgen verringert die Temperatureinwirkung auf die
Feder.

Korrosionseinfliisse

- Bei Sicherheitsventilen ohne Faltenbalg kann Medium in
den Federraum gelangen. Korrosive/abrasive Medien
setzen die Dauerfestigkeit herab. Das muss bei der
Auswahl, Auslegung und Wartung berucksichtigt werden.

- Federwerkstoffe mit erhdhter Korrosionsbestandigkeit
sind moglich (z.B. Edelstahl, Hastelloy,...).

10 Sicherheitsventile mit Faltenbalg
Druck- und Temperatureinsatzgrenzen von Faltenbalgen sind einzuhalten.

Defekte Faltenbalge sind erkennbar durch Medienaustritt aus der offenen
Federhaube bzw. aus der Entlastungsbohrung. Die Gefahrdung durch austretendes
Medium ist auszuschlieRen.

Malnahmen gegen austretendes Medium:

- Ausrustung mit Kontrollmanometer und Auffangbehalter.

- Bei offenen Federhauben kann ein Medienaustritt bei
defektem Faltenbalg nicht verhindert werden. Gefahren
sind auszuschliel3en, (z.B. durch genugend
Sicherheitsabstand, Schutzvorrichtungen, Verwendung
nur bei ungiftigen Medien, ...).

Defekte Faltenbalge mussen sofort getauscht werden, um die weitere Funktion des
Sicherheitsventils sicherzustellen.

Edelstahlfaltenbalge, deren Lastwechselzahlen Uberschritten wurden bzw. nicht
bekannt sind, muissen ausgetauscht werden. Faltenbalge sollten bei einer
Demontage grundsatzlich getauscht werden.

Feuchtigkeit oder Schmutz dirfen nicht Uber die Entlastungsbohrung in die
Federhaube eindringen. Entsprechende Schutzvorkehrungen (z. B. Anschlusse,
Rohrleitungen, ...) sind vorzusehen.

11 Sicherheitsventil auf der Anlage

11.1 Offene Federhaube

Bei offenen Federhauben bzw. bei Hebel-Sicherheitsventilen ist das Berthren der
beweglichen Teile (z. B. Feder) durch geeignete Schutzmallinahmen zu verhindern,
da Klemmgefahr besteht.

Durch  offene Federhauben oder offene Spindelfihrung von Hebel-
Sicherheitsventilen kann Medium austreten. Es ist sicherzustellen, dass keine
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Gefahrdungen durch Medien auftreten. Genlgend Sicherheitsabstand st
einzuhalten.

11.2 RegelméBiges Anliiften

Sicherheitsventile sind regelmafig anzullften, um die Funktion zu kontrollieren und
Ablagerungen zu entfernen. Sie lassen sich daher spatestens ab einem
Betriebsdruck von 285% des Ansprechdruckes zum Offnen bringen. Ausnahmen
bestehen nur, wenn die Funktion anderweitig gepruft wird, z.B. durch entsprechend
kurze Wartungsintervalle. Die gultigen Vorschriften, nach denen das Sicherheitsventil
eingesetzt wird, sind einzuhalten.

Nach dem Anliuften muss der Luftehebel frei gehen, d. h. die Luftegabel in der
AnlUftung steht nicht mit der Kupplung im Eingriff.

11.3 Kréfteeinleitung in das Sicherheitsventil

Aus den zu- und abfuhrenden Rohrleitungen dirfen keine unzulassig hohen
statischen, dynamischen oder thermischen Spannungen auf das Sicherheitsventil
Ubertragen werden. Diese kdnnen entstehen durch:

- Montage unter Spannung (statisch)

- Reaktionskrafte beim Abblasen (statisch)

- Schwingungen (dynamisch)
- Temperaturausdehnungen (thermisch)

Folgende Mallnahmen mussen getroffen werden:

Schaffung von Dehnmaglichkeiten

Befestigung der zu- und abfUhrenden Leitungen auf der
Anlage so, dass keine Spannungen auftreten.

Nutzung der Spannpratzen des Sicherheitsventils zur
sicheren Befestigung auf der Anlage.

Vermeidung von Anlagenschwingungen.

11.4 Anschliisse

Die Anschlisse/Dichtungen zwischen Sicherheitsventil und Anlage sind ausreichend
zu dimensionieren. Sie mussen nach den Regelwerken ausgefuhrt werden, um einen
Ausfall der Verbindung zu vermeiden (siehe dazu auch Abschnitte 4 und 8).

SPIRAX SARCO ist nicht fur die korrekte Ausfuhrung der Dichtungen verantwortlich,
mit der Zu-, Abblaseleitungen oder andere Anschlisse an Sicherheitsventilen
abgedichtet werden. Daher kann keine Haftung Ubernommen werden. Auf eine
ordnungsgemale Ausflihrung und auf unbeschadigte Flanschdichtflachen ist bei der
Montage der Sicherheitsventile zu achten.

11.5 Ausrichtung von Sicherheitsventilen

Die Einbaulage bei den Sicherheitsventilen SV 481, 483 und 488 kann zwischen
horizontaler und vertikaler beliebig gewahlt werden und ermdglicht eine optimale
Einbindung in die Anlage. Der freie Abfluss des Mediums muss gewahrleistet sein.
Das Gehause bzw. die Abblaseleitung ist am tiefsten Punkt zu entwassern. Die
Eintritts- und Abblaseleitung sind derart abzustitzen, dass weder beim Einbau noch
im betrieb Zusatzkrafte auf den Korper des Sicherheitsventils Ubertragen werden
konnen.
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Alle anderen Sicherheitsventile sind aufrecht unter Beachtung der Stromungsrichtung
einzubauen.

Bestitigung des TUV Nord:

Direkt wirkende Sicherheitsventile sind gem. AD-A2 ,aufrecht

unter Beachtung der Strémungsrichtung" einzubauen.

AulBBerdem fordert AD-A2: ,Sicherheitsventile miissen dem Stand

der Technik entsprechen und fiir den Verwendungszweck

geeignet sein."

Unter folgenden Bedingungen ist eine Abweichung vom
aufrechten Einbau méglich und aus unserer Sicht auch zuldssig:
Die Sicherheitsventile sind z.B. mit waagerechtem Einbau einer
Bauteilpriifung unterzogen worden und ein entsprechender
Vermerk befindet sich im VdTUV-Merkblatt. Es liegen (iber einen
ldngeren Zeitraum ausreichende Betriebserfahrungen mit vom
aufrechten Einbau abweichenden Installationen vor, so kann in
Abstimmung zwischen Betreiber, Hersteller und
Sachverstandigen dieser Einbau zugelassen werden. Ggf.
missen zusatzliche MalBnahmen bzgl. der Installation
vorgenommen werden.

Konsequenz: Sicherheitsventile durfen nur unter Beachtung der o. g. Angaben
anders als in AD-A2 angegeben ausgerichtet werden.

Wenn die o. g. Vorgaben erfullt werden, ist bei nicht aufrechtem Einbau Folgendes
zu beachten:
- Entwasserungen sind vorzusehen, um ein Stehenbleiben
von Medium oder Kondensat in funktionswichtigen Teilen
zu verhindern.
- Die Wartung ist anzupassen, um z. B. die Funktion der
Entwasserungen zu gewahrleisten.
- Spirax Sarco muss die Art der Montage kennen, um einer
nicht aufrechten Ausrichtung zustimmen zu kdnnen.

11.6 Durchstromung

Die Stromungsrichtung muss bei der Montage beachtet werden. Diese lasst sich an
folgenden Merkmalen erkennen:

- Stromungspfeil auf dem Gehause

- Stromungspfeil Darstellungen im Katalog,
- auf Datenblattern und

- in der Montageanweisung

11.7 Kondensat

Im Austrittsgehause von Sicherheitsventilen oder in funktionswichtigen Teilen
(Bereich der Feder, des Faltenbalges, ...) darf kein Medium oder Kondensat stehen
bleiben, weil die Funktion von Sicherheitsventilen dadurch beeintrachtigt wird.

Folgendes ist zu beachten:
- Entwasserung immer Uber Ausblaseleitung, die hinter

dem Sicherheitsventii mit einem Gefalle bis zur
Entwasserung verlegt ist (Bild 3).
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- Direkt hinter dem Sicherheitsventil darf kein nach oben
gerichteter Bogen folgen, da keine korrekte
Entwasserung erfolgen kann (Bild 4).

- Die Ausblaseleitung muss mit einer ausreichend
dimensionierten Kondensatableitung versehen werden,
die am tiefsten Punkt der Ausblaseleitung anzubringen
ist. Ab Leitungsgrdéfie > DN 40 Entwasserung mind. DN
25 (bei Dampfanwendungen sind evil. grofere
Durchmesser erforderlich, dazu sind die einschlagigen
Regelwerke zu beachten).

- Die Sicherheitsventile SV 481, 483 und 488 werden nicht
mit einer Entwasserungsbohrung versehen, weil die
Entwasserung Uber die Abblaseleitung erfolgen muss.

Ausnahmen: Bestimmte Regelwerke fordern eine Ent-
wasserungsbohrung (z. B. auf Schiffen mit variabler
Wasserlage und nicht definiertem Leitungsgefalle).
Sicherheitsventile, die dafur vorgesehen sind, erhalten
eine Entwasserungsbohrung. Diese Ausfuhrung erfolgt
nur, wenn sie bei SPIRAX SARCO bestellt wird.

- Eine nachtragliche Entwasserungsbohrung ist an der
dafur vorgesehenen Stelle moglich.

Vorsicht: Spane kdnnen Schaden verursachen, die zu
Undichtigkeit oder Ausfall von Sicherheitsventilen fihren
konnen.

- Entwasserungsleitungen sind ohne Einschnirung mit
Gefalle zu verlegen. Der Austritt muss frei zu beobachten
sein, Gefahrdungen durch austretendes Medium mussen
ausgeschlossen werden (z. B. durch Kondenstdpfe,
Auffangbehalter, Filter, ...).

- Enwasserungsbohrungen ohne  Funktion mussen
verschlossen werden.
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Zusatzliche Entwésserung bei
vorhandener Gewindebohrung

Bild 4 Falsfh Bild 3 Richﬂg

11.8 Schwingungen libertragen aus der Anlage

Schwingungen, die auf das Sicherheitsventil Ubertragen werden kénnen, sind zu
verhindern. Ist das nicht moglich, sollten Sicherheitsventile von der Anlage entkoppelt
werden, z. B. Uber Faltenbalge, Rohrbdgen, ... Druckschwankungen oder -sté3e im
Medium koénnen ebenfalls zu schadlichen Schwingungen des Sicherheitsventils
fuhren. Auch das ist zu vermeiden. Wenn Schwingungstbertragung nicht vermeidbar
ist, kbnnen Dampfungssysteme vorgesehen werden, z.B. O-Ring-Dampfer.

11.9 Ausblaseleitung

Beim Abblasen von Sicherheitsventilen treten zusatzlich zu den allgemeinen
Gefahren (siehe Abschnitt 2) durch Medien folgende Gefahren auf:

- Hohe Stromungsgeschwindigkeiten
- Hohe Temperaturen
- Schallemission

Dazu ist Folgendes zu beachten:

- Bei Dampfen oder Gasen

- soll die Ausblaseleitung nach oben zeigen, um
gefahrloses Abblasen zu ermdglichen.

- gen, damit das Medium komplett aus dem Ausblaseraum
abflie3en kann.

- Der Austrittsflansch von Sicherheitsventilen bzw. die
Ausblaseleitung mussen so gerichtet sein, dass keine
Gefahrdungen von austretenden Medien ausgehen
konnen.
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Madglichkeiten dazu:

- Abblasen in Auffangbehalter

- Sicherheitsventil und Ausblaseleitungen ohne direkten
Zugang

- Ausfuhrung mit Schalldampfer.

11.10  Ungiinstige Umgebungsbedingungen

Alle nicht rostfreien Sicherheitsventile erhalten ab Werk einen Schutzanstrich, der
das Sicherheitsventil wahrend der Lagerung und wahrend des Transportes schutzt.
Bei korrosiven dufleren Bedingungen ist weiterer Korrosionsschutz erforderlich
(siehe Abschnitt 11.13). Unterextremen Bedingungen sind Edelstahl-Sicherheitsven-
tile zu empfehlen. Die Zusatzbelastung darf nicht mit einem Schutzanstrich versehen
werden!

Fremdmedien (z. B. Regenwasser oder Schmutz/Staub) in der Ausblaseleitung und
im Bereich funktionswichtiger Teile (z. B. Fuhrungen bei offener Federhaube) sind zu
vermeiden. Es gelten die in Abschnitt 7 getroffenen Aussagen sinngemaf. Einfache
Abhilfemalinahmen sind moglich:

- Schutz des Ausblaseraumes vor Eintritt von
Fremdmedium und Schmutz

- Schutz der funktionswichtigen Teile vor Fremdmedium
und Schmutz

11.11  Undichtigkeiten durch Fremdkérper

Fremdkorper durfen nicht in der Anlage verbleiben, (z. B. Schweildperlen,
Dichtungsmaterial wie Hanf/Teflonband, Schrauben, usw.). Eine Madglichkeit zum
Vermeiden von Fremdkoérpern in der Anlage ist das Spulen der Anlage vor
Inbetriebnahme.

Bei Undichtigkeit durch Verunreinigung zwischen den Dichtflachen kann das
Sicherheitsventil zur Reinigung durch Anluften zum Abblasen gebracht werden. Ist
die Undichtigkeit nicht zu beseitigen, liegt wahrscheinlich eine beschadigte
Dichtflache vor. Die Wartung des Sicherheitsventils ist dann erforderlich.

11.12  Schutz fiir Lagerung und Transport

Alle Schutzeinrichtungen bei Transport und Handhabung mussen vor der Montage
des Sicherheitsventils entfernt werden.
Nach der Montage muss die Sicherung des Luftehebels an der Federhaube entfernt
werden, da sonst das Sicherheitsventil nicht angeltftet wird. Der Hebel muss frei
gehen, d.h. er muss in seiner Ausgangsposition und die Kupplung an der Spindel
nicht im Eingriff mit dem Hebel stehen.

Bei Hebel-Sicherheitsventilen ist der Holzkeil zu entfernen, der die Dichtflachen beim
Transport vor Beschadigungen schutzt.

11.13 Korrosionsschutz

Bewegliche und funktionswichtige Teile durfen nicht beeintrachtigt werden. Z. B.
durfen Ausblaseraum und Spindelfiihrung nicht lackiert werden.
Die Zusatzbelastung darf nicht mit einem Schutzanstrich versehen werden.
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11.14  Wartung

Die Wartung von Sicherheitsventilen darf nur durch geschultes Personal durchgefuhrt
werden.

Aussagen zu Wartungsintervallen kann SPIRAX SARCO nicht machen, da diese von
zu vielen Faktoren abhangen:

- Korrosive, aggressive, abrasive Medien bewirken einen
frihzeitigen Verschleil® mit verkurzten
Wartungsintervallen.

- Haufiges Ansprechen verkurzt die Wartungsintervalle.

- Die Wartungsintervalle sind vom Betreiber,
Sachverstandigen und  Hersteller  einvernehmlich
festzulegen. Prufungen sind spatestens anlasslich der
wiederkehren den &ufleren und inneren Prifungen
durchzufihren.

11.15 Identifizierung von Sicherheitsventilen

Vor der Montage von Sicherheitsventilen ist anhand von Unterlagen zu kontrollieren,
ob das richtige Sicherheitsventil fur die Montage ausgewahlt wurde.

11.16  Hebel-Sicherheitsventile

Bei Hebel-Sicherheitsventilen bestimmen Position und Masse des Gewichtes den
Ansprechdruck. Beides darf nicht verandert werden. Das Anbringen eines
zusatzlichen Gewichtes ist nicht erlaubt. Der Hebel darf nicht als Aufhangehaken fur
Gegenstande verwendet werden.

12 Einstellanleitung fur Feder-Sicherheitsventile
Die folgende Anleitung gilt nur fur

Ventile ohne

Zusatzausrustungen. Sind

Zusatzausrustungen (z. B. O- 19

Ring-Dampfer, ;

Naherungsinitiator,  Faltenbalg, iFY

...) vorhanden, muissen die 84

entsprechenden

Montageanleitungen beachtet

werden. 43
S 18

Bild 1
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12.1 Anliiftung H3

Bolzen (45) entfernen.

Liftehebel (43) seitlich herausziehen.
Sechskantschraube (84) I6sen.
Laftehaube (41) abschrauben.
Gegenmutter (19) l6sen.

a0~

') Druckschraube (18) entsprechend dem Ansprechdruck verstellen. Zuldssigen
Verstellbereich der Feder beachten! Durch Rechtsdrehen der Druckschraube wird die
Federspannung groRer, d. h. der eingestellte Ansprechdruck wird hoher. Durch
Linksdrehen der Druckschraube wird die Feder entspannt, und der eingestellte Druck
wird niedriger. Zusammenbau und Absichern der Federeinstellung in umgekehrter
Reihenfolge.

12.2 Anliiftung H4

Luftehaube (41) abschrauben und gleichzeitig Luftehebel (43) in Richtung
Federhaube driicken, so dass die Luftegabel (44) freiliegt. Liftehaube (41) abziehen.
Gegenmutter (19) l6sen.

') Druckschraube (18) verstellen wie Anliiftung H3. Zulassigen Verstellbereich der
Feder beachten! Zusammenbau und Absichern der Federeinstellung in umgekehrter
Reihenfolge.

12.3 Auswechseln der Feder

1. Vorhandene Plombe I6sen.
2. Luftehebel (43) zur Mitte bis
Anschlag drucken, damit die
Liftegabel (44) die
Kupplung (46) freigibt.
3. Luftehaube (41)
abschrauben. \ 18
4. Kupplung (46) von der / ”é %:
Spindel  (12)  Iésen, | 47
Sprengring (91) und Stift 1
(74) entfernen. i 9
5. Gegenmutter (19) der % @
Druckschraube (18) I6sen.
6. 1) Druckschraube (18)
hochschrauben. Bild 2
7. Muttern (56) am Flansch der Federhaube (9) abschrauben.
8. Federhaube (9) abziehen.
9
1

) 43
;

. Oberen Federteller (16) abziehen.
0. Feder (54) herausnehmen. Unteren Federteller (16) und Halbringe (14)
entfernen.
11. Spindel (12) mit Fihrungsscheibe (8) und Teller (7) herausnehmen.
12. Sitz (5) und Teller (7) reinigen, evil. das Ventilgehause innen reinigen.
13. Spindel (12) mit Fihrungsscheibe (8) und Teller (7) einsetzen.
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14. Unteren Federteller (16) einsetzen, geteilten Ring (14) mit dem Sprengring
(59) in die Nut der Spindel (12) hineinlegen und unteren Federteller (16)
herlber schieben.

15. Feder (54) einsetzen.

16. Oberen Federteller (16) auf die Spindel (12) schieben.

17. Spindel (12) durch Druckschraube (18) stecken, Federhaube (9) aufsetzen.

18. Muttern (56) am Haubenflansch festziehen.

19. Feder (54) spannen und auf gewunschten Druck einstellen. Zulassigen
Verstellbereich der Feder beachten! Durch Rechtsdrehung der
Druckschraube (18) steigt der Druck. Durch Linksdrehung der
Druckschraube (18) sinkt der Druck.

20. Gegenmutter (19) der Druckschraube (18) festziehen.

21. Kupplung (46) auf die Spindel (12) setzen und mit Stift (74) und Sprengring
(91) sichern.

22. Luftehaube (41) aufschrauben.

23. Hebel (43) zur Mitte ziehen, damit die Luftegabel (44) unter die Kupplung
(46) greift.

24. Anluftung probieren, ob richtig montiert ist.

Diese Anleitung gilt fur Normal-, Proportional- und Vollhub-Feder-Sicherheits-Ventile.

Y Achtung: Bei allen Arbeiten ist unbedingt die Spindel gegen Verdrehen zu sichern,
um Beschadigung der Dichtflachen zu vermeiden.

Zu beachten ist:

Die Sicherung gegen unbefugtes Verstellen des Einstelldruckes erfolgt durch eine
Plombe. GemaR einer Ubereinkunft mit dem TUV dokumentiert der Hersteller durch
Anbringen des voll ausgefillten Bauteilpriifschildes die Ubereinstimmung der
technischen Daten des Ventils mit denen der Beschriftung; daher kann der Hersteller
nach Anderung des Einstelldruckes oder anderer Veranderungen am Ventil durch
Dritte nicht mehr haften. Ist eine Anderung dennoch notwendig, so empfiehlt es sich,
diese in unserem Werk, durch eine von uns autorisierte Werkstatt oder unter Hin-
zuziehung des TUV oder einer zusténdigen Aufsichtsbehdrde vornehmen zu lassen.

13 Handhabung

Es besteht Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten und Grate. Teile sind immer
vorsichtig zu greifen und zu bewegen.

Verletzungsgefahr besteht weiterhin durch umfallende Sicherheitsventile. Diese sind
immer ausreichend zu sichern.

Bei der Demontage darf die Feder nicht unter Vorspannung stehen
(Verletzungsgefahr durch umher fliegende Teile). Die Montageanleitungen fur die
entsprechenden Sicherheitsventile sind zu beachten!

Vor der Demontage ist immer zu kontrollieren, ob und welches Medium sich in der
Federhaube befindet bzw. befinden kdnnte.

Hochgradige Verletzungs-, Veratzungs- oder Vergiftungsgefahr besteht, falls
sich Restmedium im Sicherheitsventil befindet.

Handelsubliches Qualitadtswerkzeug sollte verwendet werden, um Verletzungen durch
mangelhaftes oder nicht passendes Werkzeug zu vermeiden. Erforderliche
Spezialwerkzeuge werden in den entsprechenden Montageanweisungen angegeben.
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Sicherheitsventile durfen nur durch geschultes Personal zerlegt und montiert
werden.

Wartungspersonal muss Uber die Gefahren beim Zerlegen und Montieren von
Sicherheitsventilen informiert werden.

Verschmutzungen und Beschadigungen des Sicherheitsventils missen vermieden
werden. Geeignete Kartons, Flanschschutzkappen, Transportfolien,
Transportpaletten usw. sind zu verwenden. Diese sind vor der Montage komplett zu
entfernen, da die Funktion des Sicherheitsventils sonst nicht gewahrleistet werden
kann.

Mit Sicherheitsventilen ist vorsichtig umzugehen, da sonst die empfindlichen
Dichtflachen  beschadigt werden oder das Sicherheitsventil vollstandig
funktionsuntiuchtig wird.

Sicherheitsventile missen trocken gelagert werden. Optimale Lagertemperatur ist
2°C bis 40°C. Minusgrade sind bei O-Ring-Tellern moglichst zu vermeiden. Die
Temperaturbestandigkeit besonderer O-Ring-Werkstoffe ist zu bertcksichtigen.
Obergrenze fur die Lagerung: 50 °C Untergrenze fur die Lagerung : -10 °C

14 Zusatzbelastung

Beim Ausfall der Fremdenergie (Druckluft) hat das direkt wirkende Sicherheitsventil
eine ungehinderte Funktionsfahigkeit. Die Funktion ist dann die des Standard-
Sicherheitsventils ohne Zusatzbelastung.

Der Druckluftfilter muss regelmallig gewartet werden. Das geschieht im Rahmen der
Wartungsvorschriften.

Ein Lufttrockner ist vorzusehen. Die Druckluft soll einen Taupunkt von mind. + 2°C
haben.

Max. Druck der Luftversorgung ist 10 bar, minimaler Druck ist 3,5 bar. Unter- bzw.
Uberschreitung kann zu einer vorubergehenden oder dauerhaften Fehlfunktion der
Zusatzbelastung fuhren.

Konsequenz: Das Sicherheitsventil hat keine Funktion oder arbeitet ohne
Zusatzbelastung als Standardventil.

Zusatzbelastungen sind mindestens einmal jahrlich durch speziell geschultes
Personal zu warten und zu Uberprufen.

Die Zusatzbelastung ist nach den Vorgaben in den Regelwerken auszufiuhren. Bei
ordnungsgemaler Wartung ist ein Ausfall wegen Verschmutzung der
Druckentnahme- und Steuerleitungen ausgeschlossen.

Der Steuerschrank ist vor Verschmutzung zu schutzen. Es ist dafur zu sorgen, dass
er immer geschlossen ist.

Der Antrieb auf dem Sicherheitsventil selbst ist analog zu den gleitenden Teilen bei
offener Federhaube vor Verschmutzung zu schitzen. Ansonsten besteht die Gefahr
des Klemmens.

Temperaturen:
Die Steuerungen und Antriebe sind fur einen Einsatz zwischen 2 °C und 60 °C
ausgelegt.
- Bei  Temperaturen uber 60 °C sind die
Druckentnahmeleitungen moglichst lang und mit
Wasservorlage auszufthren.
- Steuerschrank und Antriebe sind so zu platzieren, dass
60 °C nicht Uberschritten werden.
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- Bei Temperaturen unter 2 °C besteht u. U.
Vereisungsgefahr,
daher ist eine Beheizung des Schaltschrankes und der
Druckentnahmeleitungen erforderlich.

Der Zusatzbelastungsantrieb ist Uber eine Kupplung mit dem Sicherheitsventil
verbunden. Die Kupplung darf nicht mit Gegenstanden blockiert werden. Ein
Schutzanstrich des Antriebes ist nicht erforderlich und nicht erlaubt.

Die  Druckentnahmeleitungen  durfen  nicht abgesperrt werden. Wenn
Absperrelemente vorhanden sind, sind diese so auszuflihren, dass sie nicht
geschlossen werden konnen, z. B. mit Verriegelungsschienen oder Plombierungen.

15 Sicherheitsventil und Berstscheibe in Kombination

Mit der Bauteilprifung der Kombination von Berstscheiben eines bestimmten
Herstellers mit den Sicherheitsventilen ist sichergestellt, dass sowohl die Funktions-
als auch die Leistungsanforderungen erflllt werden. Welche Kombinationen
bauteilgepruft sind, kann bei SPIRAX SARCO erfragt werden.

Wenn der Nachweis erbracht wird, dass Kombinationen zwischen den
Sicherheitsventilen und Berstscheiben anderer Hersteller die sicherheitstechnischen
Anforderungen erfullen, so sind auch diese zulassig. Der Nachweis ist hier im
Einzelfall zu erbringen.

Insbesondere ist zu beachten:

- Betriebsanleitung Berstscheibe

- Sicherheitsventile durfen durch  Vorschalten der
Berstscheibe nicht unwirksam gemacht werden

- Uberwachung des Zwischenraumes von
Berstscheibenruckseite und Sicherheitsventileintritt

- Ausrichtung der Berstscheibe: die Konstruktion sollte so
ausgelegt werden, dass eine falsche Ausrichtung
unmaglich wird

- Die Berstscheibe muss fragmentfrei offnen,
Berstscheibenteile durfen nicht in den Eintrittsstutzen des
Sicherheitsventils gelangen und dadurch die Funktion
beeintrachtigen

- Regelwerke bezuglich Berstscheiben (AD-A1, ASME,...)

16 Unvorhergesehene Bedingungen

Fehler lassen sich nicht immer zu 100 % vermeiden.
Auswirkungen mussen abgeschatzt und reduziert werden durch:
- Gefahrenanalyse der Gesamtanlage
- Risikoabschatzung mit Schadenshohe
- Anweisungen, welche MalBnahmen im Schadensfall
getroffen werden
- Personalschulung beim Hersteller und Betreiber
- Schutzmalinahmen fur Menschen und Umwelt
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