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Sicherheitsschalter:
Zum Zugriff auf den Sicherheitsschalter muss der Regler unter leichtem Driicken
oben und unten mit kraftigem Zug an den Aussparungen des Frontrahmens aus

dem Gehiuse gezogen werden

Loc offen Zugang zu den Ebenen wie mittels BlueControl
(Engineering-Tool) eingestellt @

geschlossen @  alle Ebenen uneingeschrinkt zuginglich

©® Auslieferzustand @® Default-Einstellung: alle Ebenen

ausgeblendet, Passwort PR%5 =0FF

Achtung! Das Gerit enthdlt ESD-gefdahrdete Bauteile.
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Elektrischer Anschluss

2.1 Anschlussbild
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Der Regler verfligt iiber Flachsteckmesser 1 x 6,3mm oder 2 x 2,8mm

nach DIN 46 244.

Anschlussbild
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Elektrischer Anschluss

2.2 Anschluss der Klemmen

Anschluss der Hilfsenergie @
Siehe Kapitel 10 "Technische Daten"

Anschluss der Ausginge OUT1/2 @ @ OUTI/2 Heizen/Kiihlen
Relais (250V/2A), potentialfreier
Wechsler .

Anschluss der Ausginge OUT3/4 @ -

a Relais (250V/2A), potentialfreier
Wechsler | [

Universal-Ausgang

b Strom (0/4...20mA)

¢ Spannung (0/2...10V)

d Transmitterspeisung

e Logik (0..20mA /0..12V)

Py
— @

Vg
TN

Anschluss des Eingangs INP1 ©

Eingang fiir die RegelgroBe x1 (Istwert).
Thermoelement

Widerstandsthermometer (Pt100/Pt1000/ KTY/ ...)
Potentiometer

Strom (0/4...20mA)

Spannung (0/2...10V)

o6 T

Anschluss des Eingangs INP2 @ @  INP2 mit Stromwandler

a Heizstromeingang (0..50mA
AC) oder Eingang fiir ext.
Sollwert (0/4...20mA)

b Potentiometer Eingang zur
Stellungsriickmeldung

L

[+

TN

Anschluss des Eingangs INP3 @ il

Wie Eingang INP1, jedoch keine
Spannung

Anschluss der Einginge dil, di2 @
Digitale Eingénge, konfigurierbar
als Schalter oder Taster.

N @

Anschluss der Einginge di2/3 @ (Option)

Digitale Eingéinge (24VDC extern), galvanisch getrennt, konfigurierbar als
Schalter oder Taster.

EL90-1 7 Anschluss der Klemmen



Elektrischer Anschluss

Anschluss des Ausgangs U @ (Option)
Speisespannungsanschluss zur externen Speisung.

Anschluss der Ausgiinge OUT5/6 (O (Option)

Digitale Ausgédnge (Optokoppler), galvanisch getrennt, mit gemeinsamer
positiver Steuerspannung, Schaltspannung 18...32VDC

Anschluss der Busschnittstelle @) (Option)
RS422/485-Schnittstelle mit Modbus RTU Protokoll.

O O di2/3 Speisung U, 2-Leitermefumformer @ QUT3 Transmitterspeisung

] ]
i T
= :
© : : 22mA | —
' A + -
l || - -
e
— I o [N
= —|i &1 -
] b —_
+24VDC SmA 1 &+
1)) N L
3 ‘1o |
S5mA| 4 T, ¢ " X
ov 5 = ’m::f\,“
s 6
17,5V - !
22mA :Z .
— Bei Verwendung von Ut und
- des OUT3 oder OUT4
ly Universalausgangs darf keine
- externe galvanische Verbindung
16) . .
i zwischen den dem Messkreis
und diesem Ausgangskreis
bestehen!
Q@ RS485-Schnittstelle (mit Schnittstellenumsetzer RS485-RS232) *
§ 10 == .§ 10m= _é 10m=
S |z s |iZ S |,
® - * - i
e 15 = | ;‘; 15— :‘ 15—
e T IR [eg)
E Rt DATAA (9] E DATAA e E ( DATAA {15
E : R=100 Ohm | |
---------------------------------- ¢ g T == schnittstellen-
\ umsetzer
) ]i max. 1000m RS485-RS232
RGND AnschluR optional verdrillte Leitung RT
("Twisted Pair”)

R1=120...200 Ohm

* Schnittstellenbeschreibung Modbus RTU: siehe Seite 63.

Anschluss der Klemmen 8 EL90-1



Elektrischer Anschluss

© OUT 3 als Logikausgang mit Solid-State-Relais (Reihen- und Parallel-Schaltung)

P
[N
' — —
Parallelschaltung . Reihenschaltung — —
1
X SR |_=22mA - —
] -0 *4\, — —
] D g
Ll — S *@ “ —
SR 1,,=22mA . SR :| —
—s - < ' -0
D d 12V ' P dy4V 12v —
+Q \ 4 * : —0 +O * *
s Y — ' SSR :| — -
— -o— ' — - —
b g ! ) C*4V
—0 +© : +o —
1
Anschlussbeispiel EL90-1:
L1
L2
[] Sicherung Sicherung [] Sicherung
TB 40-1 @
P KS90-1 N Temperaturbegrenzer
— 1
- - —
— — 4 w—
—_ - 5 m—
—_ 6 —
— { 7
—_ L 8 m—
Logik — 9
12— g
- - 1
— P Reset-
| | \/. __ 1 — Taster
* Heizung T|
N1
N2

@ TB 40-1 Temperaturbegrenzer
Standard-Ausflihrung (3 Relais):
TB40-100-0000D-000
— weitere Ausfiihrungen auf Anfrage

ACHTUNG: Der Einsatz eines Temperaturbegrenzers empfielt sich in
Systemen, wo Ubertemperatur zum Ausbruch von Feuer
oder zu anderen Gefahren fithren kann.

EL90-1 9 Anschluss der Klemmen



Bedienung

Bedienung

3.1 Frontansicht

Zustinde der Schaltausgédnge
Dok {6

Istwertanzeige

Sollwert- oder Stellwertanzeige
Signalisierung Anzeige in °C
oder °F

Signalisiert £ anF - und

PR r R - Ebene

Signalisiert aktivierte
Funktionstaste

Selbstoptimierung aktiv
Eintrag in der Errorliste
Bargraph oder Klartextanzeige
Sollwert 5. ist wirksam
Sollwert S P.E ist wirksam
Sollwertgradient ist wirksam
Hand-Automatik-Umschaltung:
Aus:  Automatik
An: Handbetrieb
(Verstellung moglich)
Blinkt: Handbetrieb
(Verstellung nicht moglich
(= ConF/Dnkr /v:n'::n))
Enter-Taste: Ruft erweiterte
Bedienebene / Errorliste auf
Up-/ Down-Tasten:
Verinderung des Sollwertes
oder des Stellwertes
Handbetrieb / sonst. Funktion
(—»LanF /LOL))
Frei programmierbare
Funktionstaste
LED 1, 2,3,4: gelb PC-Anschluss fiir BlueControl
Bargraph: rot (Engineering-Tool)
sonstige LED:  rot

OO0 © O 000 &

?99 8722°

S

®

&

Farben der LEDs:

® O

@ In der oberen Anzeige wird immer der Istwert angezeigt. In der Parameter-,
Konfigurier- und Kalibrier-Ebene sowie der erweiterten Bedienebene wechselt
die untere Anzeige zyklisch zwischen dem Parameter-Namen und dem
Parameter-Wert.

Frontansicht 10 EL90-1
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Bedienung

3.2 Verhalten bei Netz Ein

Nach Einschalten der Hilfsenergie startet das Gerdt mit der Bedienebene.
Es wird der Betriebszustand angenommen der vor Netzunterbrechung aktiv war.
War der EL90-1 bei Abschalten der Hilfsenergie in Handbetrieb, startet er beim

Wiedereinschalten mit dem Stellwert ¢ .

3.3 Bedienebene

Der Inhalt der erweiterten Bedienebene wird mit Hilfe von BlueControl
(Engineering-Tool) festgelegt. Es konnen Parameter in die erweiterte Bedien-
ebene kopiert werden, die oft benutzt werden oder deren Anzeige wichtig ist.

Automatik Han

(<]

0| |

time
out

n

- - am
-
[N

- am

-

b

<]

‘L Anr;l;:ge
-]
J
Erweiterte Bedienebene

VT

Errorliste (wenn Fehler vorhanden)

( JIC . ( I
0 . LY || Anzeige I
Dl N (]
J V) . 1 ||wechselt [N
] [
s S
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Bedienung

3.4 Wartungsmanager / Errorliste

Am Anfang der erweiterten Bedienebene steht immer,
falls ein oder mehrere Fehler vorhanden sind, die
Errorliste. Ein aktueller Eintrag in der Errorliste (Alarm,
Fehler) wird durch die Err-LED im Display angezeigt.
Zur Anzeige der Errorliste muf} 2x (=] betétigt werden.

e\ _/ SPE SP2

Err-LED- Status Bedeutung weiteres Vorgehen
blinkt Alarm steht an, Fehler vorhanden |- in Errorliste iiber Fehler-Nummer die
Fehler-Art bestimmen
- Fehler beseitigen
leuchtet Fehler beseitigt, - in Errorliste Alarm durch Driicken der
Alarm nicht quittiert - oder [v] -Taste quittieren
- Alarmeintrag ist damit geloscht
aus kein Fehler,
alle Alarmeintrﬁ&gelﬁscht
Errorliste:
Name Beschreibung Ursache Maogliche Abhilfe
£. U |Interner Fehler, - 2.B defektes EEPROM - Spirax Sarco kontaktieren
nicht behebbar - Geriit einschicken
£.C | Interner Fehler, - z.B. EMV-Stérung - MeB- u. Netzleitungen getrennt fiihren
riicksetzbar - Schiitze entstoren
£.3 | Konfigurationsfehler - Konfiguration und - Konfiguration und Parametrierung
Parametrierung passen auf Plausibilitét iiberpriifen
nicht zusammen
£ |Hardwarefehler - Codenummer und - Spirax Sarco kontaktieren
Hardware nicht identisch |- Elektronik-/Optionskarte austauschen
F b F. | | Fiihlerbruch INP1 - Fiihler defekt - INP1 Fiihler austauschen
- Verdrahtungsfehler - INP1 Anschluf3 iiberpriifen
SRk | Kurzschluf INPI - Fiihler defekt - INP1 Fiihler austauschen
- Verdrahtungsfehler - INP1 Anschluf iiberpriifen
FLOL. ! | Verpolung INPI1 - Verdrahtungfehler - Verdrahtung INP1 vertauschen
F b F.2 | Fihlerbruch INP2 - Fiihler defekt - INP2 Fiihler austauschen
- Verdrahtungsfehler - INP2 Anschluf3 iiberpriifen
S hitd | Kurzschluf INP2 - Fiihler defekt - INP2 Fiihler austauschen
- Verdrahtungsfehler - INP2 Anschluf3 iiberpriifen
FOL. | Verpolung INP2 - Verdrahtungsfehler - Verdrahtung INP2 vertauschen
F b F.3 | Fihlerbruch INP3 - Fiihler defekt - INP3 Fiihler austauschen
- Verdrahtungsfehler - INP3 Anschluf3 iiberpriifen
SRk 3 | KurzschluB INP3 - Fiihler defekt - INP3 Fiihler defekt
- Verdrahtungsfehler - INP3 Anschlul iiberpriifen
FOL.3 | Verpolung INP3 - Verdrahtungsfehler - Verdrahtung INP3 vertauschen

Wartungsmanager / Errorliste 12
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Bedienung

Name Beschreibung Ursache Mogliche Abhilfe
HL R |Heizstrom-Alarm (HCA) |- Heizstromkreisunter- - Heizstromkreis iiberpriifen
brechung, I< HL.R od. I>|- eventuell Heizband ersetzen
HL.R (jenach
Konfigurierung)
- Heizband zerstort
%%~ |Heizstrom-Kurzschlub |- Stromfluff im Heiz- kreis |- Heizstromkreis iiberpriifen
(SSR) bei Regler aus - eventuell Solid-State-Relais ersetzen
- SSR defekt, verklebt
L ool |Regelkreis-Alarm - Eingangssignal defekt od. |- Heiz- bzw. Kiihlstromkreis iiberpriifen
(LOOP) nicht korrekt - Fiihler iiberpriifen eventuell ersetzen
angeschlossen - Regler und Schaltvorrichtung
- Ausgang nicht korrekt tiberpriifen
angeschlossen
Hd R | Adaptions-Alarm Heizen|- siehe Error-Status - siehe Error-Status Adaption Heizen
(ADAH) Selbstoptmierung Heizen
Rd AL | Adaptions-Alarm Kiihlen|- siehe Error-Status - siehe Error-Status Adaption Kiihlen
(ADAC) Selbstoptmierung Kiihlen
dRL |DAC-Alarm - Aktorfehler - siehe Error-Status DAC-Funktion
L on ! | gespeicherter - eingestellter Grenzwert 1 |- Prozel {iberpriifen
Grenzwertalarm | verletzt
L o | gespeicherter - eingestellter Grenzwert 2 |- Prozef iiberpriifen
Grenzwertalarm 2 verletzt
L «n.3 | gespeicherter - eingestellter Grenzwert 3 |- Prozel iiberpriifen
Grenzwertalarm 3 verletzt
) nF. 1| Zeitgrenzwert-Meldung |- eingestellte Betriebs- - Anwendungsspezifisch
stunden erreicht
! nF.2 | Schaltspielzahl-Meldung |- eingestellte Schalt- - Anwendungsspezifisch
(digitale Ausginge) spielzahl erreicht

@ Gespeicherte Alarme (Err-LED leuchtet) konnen tiber die digitalen Eingénge
dil1/2/3 sowie mit der [F] - oder [&] - Taste quittiert und damit riickgesetzt werden.

Konfiguration, siche Seite 30: LanF /LOLI /Errr

@ Steht ein Alarm noch an d.h. ist die Fehlerursache noch nicht beseitigt (Err-LED
blinkt), konnen gespeicherte Alarme nicht quittiert und damit riickgesetzt werden.

Error-Status:

Error-Status Bedeutung
c anstehender Fehler nach Fehlerbeseitigung Wechsel zu Error-Status
{ gespeicherter Fehler nach Quittierung in Errorliste Wechsel zu Error-Status [
0 kein Fehler/Meldung | nicht sichtbar, auBer bei Quittierung

EL90-1 13 Wartungsmanager / Errorliste



Bedienung

Error-Status Selbstoptimierung Heizen (A dFAH) und Kiihlen (R dR.L):

Error-Status Beschreibung Verhalten
0 kein Fehler
3 falsche Wirkungsrichtung Regler umkonfigurieren (invers <> direkt)

Png

keine Reaktion der RegelgroBe| eventuell Regelkreis nicht geschlossen: Fiihler,
Anschliisse und Prozef iiberpriifen

(]

tiefliegender Wendepunkt obere StellgroBenbeschrinkung 4.4 « vergroBern
(R d R.H) bzw. untere Stellgrolfenbeschriinkung “.b o
verkleinern (R d A.L )
R Sollwertiiberschreitungsgefahr | eventuell Sollwert vergroBern (invers), verkleinern
(Parameter ermittelt) (direkt)
1 StellgroBensprung zu klein | obere StellgroBenbeschrinkung 4.H « vergroBern
(Dy > 5%) (R d RH) bzw. untere Stellgroffenbeschrankung .4 o
verkleinern (R d R.L )
H Sollwertreserve zu klein Sollwert vergroBern %nvers), verkleinern (direkt) oder
Sollwerteinstellbereich vergrofiern
(=PRrR/SEEP/SPLD und 5P H 1)
5 Impulsversuch fehlgeschlgen | eventuell Regelkreis nicht geschlossen: Fiihler,

Anschliisse und Prozef iiberpriifen

Error-Status DAC-Funktion (4R L ):

Error-Status Beschreibung Verhalten
0 kein Fehler
3 Ausgang blockiert Stellmotor auf Blockage untersuchen

-
ping

Falsche Wirkungsrichtung Falsche Phasenfolge, defekter Motorkondensator

[

Fehler bei der Yp-Messung Anschluf der Stellungsriickmeldung iiberpriifen

D

Fehler beim Kalibrieren Manualle Kalibrierung notwendig

3.5 Selbstoptimierung

®
®

Nach dem Start durch den Bediener fithrt der Regler einen Adaptionsversuch
durch. Er errechnet dabei aus den Kennwerten der Regelstrecke die Parameter fiir
ein schnelles, iiberschwingfreies Ausregeln auf den Sollwert.

Das Starten der Selbstoptimierumg kann {iber BlueControl (Engineering-Tool)

verriegelt werden (P.Lac).

£« und kd werden bei der Selbstoptmierung nur berticksichtigt, wenn sie
vorher nicht iF F sind.

Selbstoptimierung 14 EL90-1



Bedienung

3.5.1 Wahl des Verfahren (LonF /Lnkr/Eunk)

Eunk =0 Sprungversuch beim Anfahren (wenn X SP - 60°C):
Regler gibt 0% Stellgrofe bzw. Y.L o aus und wartet bis der
Prozess zur Ruhe gekommen ist. Danach:
2-Punkt-Regler: Sprungversuch fiir Heizenstrecke. Dann
wird mit den ermittelten Parametern der
Sollwert ausgeregelt.

3-Punkt-Regler: Wie 2-Punkt-Regler. Die Heizenstellgro3e
wird nun eingefroren und ein Kiihlenimpuls
(100%) fiir die Kiihlenstrecke ausgegeben.
Nach Ermittlung der Kiihlenparameter wird
mit den Heizen- und Kiihlenparametern
weitergeregelt.

EunE =1 Impulsversuch beim Anfahren (wenn X SP - 60°C):
Regler gibt 0% Stellgrofe bzw. Y.L o aus und wartet bis der
Prozess zur Ruhe gekommen ist. Danach:
2-Punkt-Regler: Impulsversuch (100%) fiir Heizenstrecke.
Dann wird mit den ermittelten Parametern
der Sollwert ausgeregelt.

3-Punkt-Regler: Wie 2-Punkt-Regler. Die Heizenstellgrof3e
wird nun eingefroren und ein Kiihlenimpuls
(100%) fiir die Kiihlenstrecke ausgegeben.
Nach Ermittlung der Kiihlenparameter wird
mit den Heizen- und Kiihlenparametern
weitergeregelt.

Eunk =4 Immer Sprungversuch beim Anfahren: siche kunk =10

@ Bei konfiguriertem Motorschrittregler steht bei der Selbstoptimierung nur der
Sprungversuch beim Anfahren zur Verfigung (kwnf = i)

3.5.2 Start der Selbstoptimierung

Skrk =10 Nur manuelles Starten liber gleichzeitiges Betatigen der [--
und (a]- Tasten oder {iber Schnittstelle moglich.
Rk = Manuelles Starten iiber gleichzeitiges Betétigen der [=]- und

(a)- Tasten oder iiber Schnittstelle sowie automatischer Start
bei Netz-Ein und Erkennung von Istwert-Schwingungen.

Ist der Istwert groB3er als Sollwert minus 60°C (X = SP - 60°C) und die
Selbstoptimierung wird manuell gestartet, regelt der Regler mit den vorhandenen

EL90-1 15 Selbstoptimierung



Bedienung

Regelparametern den Sollwert aus und fiihrt darauthin eine Optimierung am
Sollwert durch (kunk =0/1).
Bei tunE = 2 wird ein Sprungversuch beim Anfahren durchgefiihrt.

Ist der Istwert kleiner als Sollwert minus 60°C (X < SP - 60°C) fiihrt der Regler
automatisch ein Selbstoptimierung beim Anfahren aus (Eunf =0/ 1).

Ist 5t £ = { konfiguriert und erkennt der Regler eine Istwertschwingung von

mehr als + 2,5K, so erfolgt eine Voreinstellung der Regelparameter zur
Prozessberuhigung und der Regler fiihrt darauthin eine Optimierung am Sollwert

& ©

durch.
Ada-LED-Status Bedeutung
blinkt Warten, bis der Prozef} zur
Ruhe gekommen ist
leuchtet Selbstoptimierung lauft
aus Selbstoptimierung nicht aktiv
bzw. beendet

3.5.3 Optimierung am Sollwert

Ist der Istwert weniger als 60°C vom Sollwert entfernt und wird manuell die
Selbstoptimierung gestartet, so erfolgt eine Optimierung am Sollwert.

Hierzu regelt der Regler mit seinen Regelparametern auf den Sollwert.

Hat der Istwert den Sollwert erreicht, fiihrt der Regler einen Impulsversuch mit
reduzierter StellgroBe (zum Schutz des Prozesses, maximal 20%) mit der aktiven
Strecke (4>0 Heizen-Impuls, 4 <0 Kiihlen-Impuls) aus. D.h. mit der Optimierung
am Sollwert werden die optimalen Regelparameter entweder fiir die Heizen- oder
die Kiihlen-Strecke ermittelt.

Der StellgroBBen-Impuls kann vom Regler in positiver aber auch negativer
Richtung ausgegeben werden. Der Regler gibt nach Moglichkeit einen Impuls in
negativer Richtung aus (Schutz des Prozesses gegen Temperaturerhohung).

H‘%’ Wann kann es zu einer Optimierung am Sollwert kommen?

o Istwert = Sollwert - 60°C mit manuellem Start der Selbstoptimierung
« wenn Sprungversuch beim Anfahren oder Netz-Ein fehlgeschlagen ist
« wenn Gradient aktiv (PRr R/%ELF /5P % OFF) und manueller Start der

Selbstoptimierung oder Start der Selbstoptimierung bei Netz-Ein

Selbstoptimierung 16 EL90-1
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3.5.4 Abbruch der Selbstoptimierung

Durch den Bediener:

Der Bediener kann die Selbstoptimierung jederzeit abbrechen. Dazu sind die
Tasten (=] und [(A] gleichzeitig zu driicken. Bei konfigurierter Hand-Automatik-
Umschaltung iiber die [&] -Taste, kann die Selbstoptimierung auch durch Betétigen
der -Taste abgebrochen werden. Der Regler arbeitet im ersten Fall im
Automatik-Betrieb im zweiten Fall im Hand-Betrieb mit den alten Parameter-
werten weiter.

Durch den Regler:

Fangt wiahrend der laufenden Selbstoptimierung die Err-LED an zu blinken,
liegen regeltechnische Gegebenheiten vor, die eine erfolgreiche Selbstoptimierung
verhindern. Der Regler hat in diesem Fall die Selbstoptimierung abgebrochen und
regelt mit den, vor dem Start der Selbstoptimierung giiltigen Parametern weiter.
Wurde die Selbstoptimierung aus dem Handbetrieb heraus gestartet, nimmt der
Regler nach Abbruch der Selbstoptimierung den zuletzt giiltigen Stellgrad an.

3.5.5 Quittierung der fehlgeschlagenen Selbstoptimierung

1. Gleichzeitiges Driicken der und (A] Tasten:
Der Regler regelt mit den alten Parametern im Automatik-Betrieb weiter.
Die Err-LED blinkt weiter bis Selbstoptimierungsfehler in Error-Liste quittiert
wird.

2. Driicken der =] Taste (falls konfiguriert):
Der Regler schaltet sich in Hand-Betrieb. Die Err-LED blinkt weiter bis
Selbstoptimierungsfehler in Error-Liste quittiert wird.

3. Driicken der (=] Taste:
Die Anzeige der Error-Liste in der erweiterten Bedienebene. Nach
Quittierung der Fehlermeldung regelt der Regler im Automatik-Betrieb mit
den alten Parametern weiter.

Abbruchursachen:
— Seite 14: "Error-Status Selbstoptimierung Heizen (R d AR ) und Kiihlen
(RdRLH"

EL90-1 17 Selbstoptimierung
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3.5.6 Beispiele fiir Selbstoptimierungsversuche
(Regler invers, Heizen bzw. Heizen/Kiihlen)

Start: Heizleistung eingeschaltet
Die Heizleistung Y wird ausgeschaltet
(@). Ist die Anderung des Istwertes X

eine Minute lang konstant (@), wird ] .
die Leistung eingeschaltet (€)). 1005?—' CT—
Am Wendepunkt ist der Selbst- O/DStan_> ©® | © | Wendepunkt
optimierungsversuch beendet, und der S -

Sollwert W wird mit den neuen bk

Parametern geregelt.

Start: Heizleistung abgeschaltet X
Der Regler wartet 1,5 Minuten (@). /—
Die Heizleistung Y wird eingeschaltet /
(@). Am Wendepunkt ist der >
Selbstoptimierungsversuch beendet, 100:@ e
und der Sollwert W wird mit den Y et O @ | Wendepunkt
neuen Parametern geregelt. o

Optimierung am Sollwert /\ 2]
Der Regler regelt auf den Sollwert. Ist A
fiir eine gewisse Zeitdauer die v
Regelabweichung konstant (@), d.h

Istwert ist gleich dem Sollwert, gibt 100% >
der Regler einen reduzierten o F

StellgroBenimpuls (max 20%) aus . 2 3% g

(@). Hat der Regler aus dem Verlauf e

des Istwertes seine Parameter ermittelt
(@), geht er mit den neuen Parameters in den Regelbetrieb tiber (€)).

Dreipunktregler /\ A K3
Die Parameter fur Heizen und Kiihlen w / \/
werden in einem Versuch ermittelt. g
Die Heizleistung wird eingeschaltet punkt >
(@). Am Wendepunkt werden die +100% | ¢
. IR (Lo Y 0%
Heizen-Parameter #m t, £ « 1, £ 1 —100‘§on ° o lo o
und E { ermittelt. Der Sollwert wird ~ ~— ~ ~  ~ %
geregelt (@). Ist die Regel- - S

abweichung konstant, gibt der Regler
einen Kiihlen-StellgroBenimpuls aus (€)). Hat der Regler aus dem Verlauf des
Istwertes seine Kiihlen-Parameter Phe', £ 2, b dd und £ ermittelt (@), geht

er mit den neuen Parametern in den Regelbetrieb liber (@).

A In der Phase @ wird gleichzeitig geheizt und gekiihlt!
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3.6 Manuelle Optimierung

EL90-1

Die Optimierungshilfe sollte bei Geriten benutzt werden, bei denen die
Regelparameter ohne Selbstoptimierung eingestellt werden sollen.

Dazu kann der zeitliche Verlauf der Regelgrof3e x nach einer sprungartigen
Anderung der StellgroBe y herangezogen werden. Es ist in der Praxis oft nicht
moglich, die Sprungantwort vollstandig (0 auf 100%) aufzunehmen, da die
Regelgrofle bestimmte Werte nicht tiberschreiten darf. Mit den Werten T, und
Xmax (Sprung von 0 auf 100 %) bzw. At und Ax (Teil der Sprungantwort) kann die
maximale Anstiegsgeschwindigkeit v,,.x errechnet werden.

00 y

100 y = StellgroBle

h Y, = Stellbereich

0% — X Tu = Verzugszeit (s)

X t Tg = Ausgleichszeit (s)

Xmax S TeT Xmax = Maximalwert der Regelstrecke
AX Viax = Amax = & 2 max. Anstiegs-
> Tg At
— R geschwindigkeit der Regelgrof3e
—>Tug— t

Aus den ermittelten Werten der Verzugszeit T, , der maximalen Anstiegs-
geschwindigkeit vy, und Kennwert K kénnen nach den Faustformeln die
erforderlichen Regelparameter bestimmt werden. Bei schwingendem Einlauf auf
den Sollwert ist der Pl { zu vergroBern.

Einstellhilfen
Kennwert Regel vorgang Storung Anfahrvorgang
Fl { groBer |stirker geddmpft langsameres Ausregeln  |langsamere Energieriicknahme

kleiner |schwicher gedimpft |schnelleres Ausregeln  [schnellere Energieriicknahme

b { groBer |schwicher geddmpft |stirkere Reaktion frithere Energieriicknahme
kleiner [stirker gedampft schwichere Reaktion spitere Energieriicknahme

£ o groBer |stirker geddmpft langsameres Ausregeln  |langsamere Energieriicknahme
kleiner |schwacher geddmpft |schnelleres Ausregeln  [schnellere Energieriicknahme

Faustformeln
K = Vmax * Tu Regelverhalten P i { [phy.Einheiten] | ko {[s] | & « (5]
. PID 1,7*K *Tu 2*Tu

?%ﬁﬁi%;ﬂ?g istdie |22 0.5°K Lu OFE

Schaltperiodendauer auf | Pl 2,6 K arF 6*Tu

£ /kd <£025%Tu |P K arF s

einzustellen. Motorschrittregler 1,7*K Tu 2*Tu
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3.7 Grenzwertverarbeitung

Es konnen bis zu drei Grenzwerte konfiguriert werden und den einzelnen
Ausgéingen zugeordnet werden. Im Prinzip kann jeder der Ausginge

l_ll.tl_l.t

[

(A X} g: |
zur Grenzwert- bzw. Alarmsignalisierung verwendet werden. Werden

mehrere Signale einem Ausgang zugeordnet, so werden diese logisch ODER
1 hat 2 Schaltpunkte H.x
(Max) und L.x (Min), die individuell abgeschaltet werden konnen (Parameter =

verkniipft. Jeder der 3 Grenzwerte L «n. { .

“fF F ). Die Schaltdifferenz

HYS

L IN

2.x jedes Grenzwertes ist einstellbar.

D Wirkungsweise bei absolutem Alarm  (2) Wirkungsweise bei relativem Alarm

) ‘_Ni'l

LU=0FF
bab M
M
THys.
< Ll T B ®LED
| I N
.t —
Al Mt
Lt
HYE, -
< B ®LED < i
Vb d VoM
—— H! >
—— Lt —3 nys —Puus. ¢

@ : Ruhestrom ( LanF / Dukx /DR )
@ : Arbeitsstrom ( LanF / Dukx / DRck ﬂ)

N

Grenzwertverarbeitung

A4

N
-
m
(=)

L.t -
5p
bl b
i
[~ r -l'
I —SHys e
i
i T LED
(1)
| R N o
.t —
5p
VAl v bl
1
«—Li—9
1
Hys, (fe— |
< i N
B ®LED ]
(2] (1]
5p
VAl v bl
1
<— L .‘+ H o —
—pnus k= | —Puys
I:"‘:
<_B_®LED'IV i LED
(2] (1) (2]
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@ Die zu iiberwachende Grof3e kann flir jeden Alarm getrennt per Konfiguration
ausgewdihlt werden.
Es stehen die folgenden GroBen zur Verfiigung:
o Istwert
« Regelabweichung xw (Istwert - Sollwert)
« Regelabweichung xw + Unterdriickung beim Anfahren od. Sollwertinderung
« wirksamer Sollwert Weff
o StellgroBe y (Reglerausgang)

@ Wenn Messwertliberwachung + Speicherung gewéhlt wurde ( LoanF /L on/

Fnc.x =o), bleibt das Alarmrelais so lange gesetzt, bis der Alarm in der
Errorliste riickgesetzt wurde (L «n 1.3 = 1).

3.8 Bedienstruktur

Nach Einschalten der Hilfsenergie startet das Gerédt mit der Bedien-Ebene.
Es wird der Betriebszustand angenommen, der vor Netzunterbrechung aktiv war.

--
' -
L
M|
_—
_—
[lu |
P

=
o

3
=
==

I g

— 3 Sek.

-_
L
D |
=X

pu)

=
B

ol

3l
I

@ FRr R - Ebene: Die PRr R - Ebene wird durch das Leuchten der PR+ R - LED
signalisiert.

LanF - Ebene: Die L anF - Ebene wird durch das Blinken der PR+ R - LED
signalisiert.

Ist der Sicherheitsschalter Loc offen, sind nur die mittels BlueControl
PASS (Engineering Tool) freigegebenen Ebenen sichtbar, und durch Eingabe
der mittels BlueControl (Engineering Tool) eingestellten Passworts
zuganglich. Sollen einzelne Parameter ohne Passwort zugéinglich sein, miissen sie
in die erweiterete Bedien-Ebene kopiert werden.

Auslieferzustand: Sicherheitsschalter Loc geschlossen: alle Ebenen

uneingeschrinkt zuginglich, Passwort PR 5 =0F F
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4.1 Konfigurations-Ubersicht

[ 4] Konfigurier-Ebene

Konfigurier-Ebene
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Konfigurier-Ebene

4.2 Konfigurationen

| R TR
L

Name Wertebereich| Beschreibung Default
SPF A Grundkonfiguration der Sollwertverarbeitung 0
0 Festwertr_egler_umschaltbar auf externen Sollwert
(->LO0LT /5PE)

8 Festwertregler mit externer Verschiebung (% F.E )
Istwertberechnung 0
Standardregler (Istwert = InP.1)
Verhiltnisregler (InP.1/X2)
Differenz (InP.1 - X2)

Maximalwert von InP.1und X2. Es wird auf den groBeren der
beiden Werte geregelt. Bei Fiihlerfehler wird mit dem
verbleibenden Istwert weitergeregelt.

4 Minimalwert von InP.1und X2. Es wird auf den kleineren der
beiden Werte geregelt. Bei Fiihlerfehler wird mit dem
verbleibenden Istwert weitergeregelt.

5 Mittelwert (InP.1, X2). Bei Fiihlerfehler wird mit dem
verbleibenden Istwert weitergeregelt.

6 Umschaltung zwischen InP.1 und X2 (-> L850} /1 .Dhi)
SN Regelverhalten (Algorithmus) 1
Ein/Aus-Regler bzw. Signalgerit mit einem Ausgang
PID-Regler (2-Punkt und stetig)

A /Y/Aus, bzw. 2-Punktregler mit Teil-/Volllastumschaltung
2 x PID (3-Punkt und stetig)

Motorschrittregler

Motorschrittregler mit Stellungsriickmeldung Yp

Stetiger Regler mit nachgeschaltetem Positionsregler

nAn Handverstellung zugelassen 0
nein

1 ja (sicheauch L DL} /nfin)
Wirkungsrichtung des Reglers 0
0 Invers, z.B. Heizen
1 Direkt, z.B. Kiihlen
Verhalten bei Fiihlerbruch 1
0 Reglerausginge abgeschaltet
1 y=Y2

2 y = mittlerer Stellgrad. Der max. zuléssige Stellgrad kann
mit dem Parameter "4 n.H eingestellt werden. Die mittlere
Stell%réﬁe wird in Abstidnden von 1 min. gemessen, wenn die
Regelabweichung kleiner als der Parameter L. n ist.

kP

W N |—= | O

NN B |W (= O

(=]

S
P
™

[ nd

=
P
-
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Name

Wertebereich

Beschreibung

Default

r il

-1999...9999

X0 (untere Regelbereichsgrenze) @

0

-

”© N ':

-

-1999...9999

X100 (obere Regelbereichsgrenze) @

900

| 2| B

LY

=

Schaltkennlinie fiir 2-Punkt und 3-Punktregler

Standard

Wasserkiihlung linear (siehe Seite 40)

Wasserkiihlung nicht-linear (siche Seite 41)

W | — |

Mit konstanter Periode (siehe Seite 42)

Selbstoptimierung beim Anfahren

Beim Anfahren Sprung-Versuch, am Sollwert Impulsversuch

Beim Anfahren und am Sollwert Impuls - Versuch.
Einstellung fiir schnelle Regelstrecken, z.B. Heisskanéle.

Immer Sprung-Versuch beim Anfahren

(M|
(nd
=

(nd

Start der Selbstoptimierung

Manueller Start der Selbstoptimierung

Manueller Start oder automatische Selbstoptimierung bei
Netzeinschalten bzw. wenn Schwingung erkannt wird.

Adt0

Optimierung von T1, T2 (nur mit BlueControl sichtbar!)

0

Automatische Optimierung

1

Keine Optimierung

Q@ il und r niiH geben den Regelbereich an, auf den sich u.a. die

Selbstoptimierung bezieht

| I w
| NN |

Name

Wertebereich

Beschreibung

Default

EHP

Sensortyp

1

Thermoelement Typ L (-100...900°C) , Fe-CuNi DIN

Thermoelement Typ J (-100...1200°C) , Fe-CuNi

Thermoelement Typ K (-100...1350°C), NiCr-Ni

Thermoelement Typ N (-100...1300°C), Nicrosil-Nisil

Thermoelement Typ S (0...1760°C), PtRh-Pt10%

Thermoelement Typ R (0...1760°C), PtRh-Pt13%

Thermoelement Typ T (-200...400°C), Cu-CuNi

Thermoelement Typ C (0...2315°C), W5%Re-W26%Re

Thermoelement Typ D (0...2315°C), W3%Re-W25%Re

O ([0 [ QNN (B |[W( o [— O

Thermoelement Typ E (-100...1000°C), NiCr-CuNi

.
()

Thermoelement Typ B (0/100...1820°C), PtRh-Pt6%

p—
(o)

Thermoelement Sonder

[\
()

Pt100 (-200.0 ... 100,0 °C)

[\
—

Pt100 (-200.0 ... 850,0 °C)

DN
(\S)

Pt1000 (-200.0...850.0 °C)

[\
(OS]

Spezial 0...4500 Ohm (voreingestellt als KTY11-6)

Konfigurationen
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Name Wertebereich| Beschreibung Default
24 Spezial 0...450 Ohm

30 0..20mA/4..20mA @

40 0...10V/2...10V @

41 Spezial 0...100mV @

50 Potentiometer 0...160 Ohm @
51 Potentiometer 0...450 Ohm @
52 Potentiometer 0...1600 Ohm )
53 Potentiometer 0...4500 Ohm @)

Linearisierung (nur bei 5.t 47 =23 (KTY 11-6), 24 0
(0...450 ), 30(0..20mA), 40 (0..10V) und 41 (0...100mV) )

0 Keine

1 Sonderlinearisierung. Erstellen der Linearisierungstabelle
mit BlueControl Enémeermg-Tool) moglich. Voreingestellt
ist die Kennlinie fiir KTY 11-6 Temperatursensoren.

MeBwertkorrektur / Skalierung 0
Ohne Skalierung

Offset-Korrektur (in L AL - Ebene)
2-Punkt-Korrektur (in £ AL - Ebene)
Skalierung (in P R r R - Ebene)

fAIl Forcing INP1 (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
Kein Forcing

1 Forcing iiber Schnittstelle

LT
-
pu)

L Qry

W (N[ = | O

o

=
S

Name Wertebereich| Beschreibung Default
Ve Funktionsauswahl von INP2 |

0 keine Funktion (nachfolgende Inp.-Daten werden
iibersprungen)

Heizstrom-Eingang

Externer Sollwert %P (Umschaltung ->L 00} /5 PE)
Stellungsriickmeldung Yp

Zweiter Istwert X2 (Verhiltnis, min, max, mean)

Vorgabe externer Stellwert 4.
(Umschaltung ->L 00} /4E )

6 kein Regler-Eingang (statt dessen z.B. Grenzwertmeldung)
k4P Sensortyp 31
30 0..20mA/4..20mA @

31 0...50mA Wechselstrom @

50 Potentiometer ( 0...160 Ohm)

T

DN [ (W[ —

@ Bei Strom-, Spannungs- und Potentiometer-Eingangssignalen muss eine
Skalierung vorgenommen werden (sieche Kapitel 5.3)
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Name

Wertebereich

Beschreibung

Default

51

Potentiometer ( 0...450 Ohm) @

52

Potentiometer ( 0...1600 Ohm) @)

53

Potentiometer ( 0...4500 Ohm) @)

|
D)
=

MeBwertkorrektur / Skalierung

31

Ohne Skalierung

Offset-Korrektur (in £ AL - Ebene)

2-Punkt-Korrektur (in £ AL - Ebene)

W (N | — |

Skalierung (in P Rr R - Ebene)

-1999...9999

Ersatzwert bei Fehler von INP2

Forcing INP2 (nur mit BlueControl sichtbar!)

Kein Forcing

Forcing iiber Schnittstelle

Wertebereich

Beschreibung

Default

Funktionsauswahl von INP3

1

keine Funktion (nachfolgende Inp.-Daten werden
tibersprungen)

Heizstrom-Eingang

]

F

[

Externer Sollwert 2 F.E (Umschaltung ->L 08} /

L)

Stellungsriickmeldung Yp

Zweiter Istwert X2 (Verhiltnis, min, max, mean)

DN B W | —

Vorgabe externer Stellwert 4.E

(Umschaltung ->L 000 /4.5 )

kein Regler-Eingang (statt dessen z.B. Grenzwertmeldung)

LLoon

Linearisierunglﬂ)lur bei 5.k 47 =30(0..20mA) und 40
(0..10V) einstellbar)

Keine

Sonderlinearisierung. Erstellen der Linearisierungstabelle
mit BlueControl Enﬁmeermg-Tool) moglich. Voreingestellt
ist die Kennlinie fiir KTY 11-6 Temperatursensoren.

3 S- 15

Sensortyp

31

Thermoelement Typ L (-100...900°C) , Fe-CuNi DIN

Thermoelement Typ J (-100...1200°C) , Fe-CuNi

Thermoelement Typ K (-100...1350°C), NiCr-Ni

Thermoelement Typ N (-100...1300°C), Nicrosil-Nisil

Thermoelement Typ S (0...1760°C), PtRh-Pt10%

DN B[ W= O

Thermoelement Typ R (0...1760°C), PtRh-Pt13%

@ Bei Strom-, Spannungs- und Potentiometer-Eingangssignalen muss eine
Skalierung vorgenommen werden (siche Kapitel 5.3)
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Name Wertebereich| Beschreibung Default
6 Thermoelement Typ T (-200...400°C), Cu-NiCu
7 Thermoelement Typ C (0...2315°C), W5%Re-W26%Re
8 Thermoelement Typ D (0...2315°C), W3%Re-W25%Re
9 Thermoelement Typ E (-100...1000°C), NiCr-CuNi
10 Thermoelement Typ B (0/100...1820°C), PtRh-Pt6%
18 Thermoelement Sonder
20 Pt100 (-200.0 ... 100,0 °C)
21 Pt100 (-200.0 ... 850,0 °C)
22 Pt1000 (-200.0...850.0 °C)
23 Spezial 0...4500 Ohm (voreingestellt als KTY11-6)
24 Spezial 0...450 Ohm
30 0..20mA/4..20mA @
41 Spezial 0...100mV @
50 Potentiometer 0...160 Ohm @
51 Potentiometer 0...450 Ohm @
52 Potentiometer 0...1600 Ohm @)
53 Potentiometer 0...4500 Ohm @)
Carr MeBwertkorrektur / Skalierung 0
0 Ohne Skalierung
1 Offset-Korrektur (in £ AL - Ebene)
2 2-Punkt-Korrektur (in £ R L - Ebene)
3 Skalierung (in PR r R - Ebene)
4 Autom. Kalibrierung (nur bei Stellungsriickmeldung Yp)
bonF |-1999...9999 | Ersatzwert bei Fehler INP3 arr
fAI3 Forcing INP3 (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Kein Forcing
1 Forcing iiber Schnittstelle
L oon
Name Wertebereich| Beschreibung Default
Frc. Funktion des Grenzwertes 1 1
0 abgeschaltet
1 Messwertiiberwachung
2 Messwertiiberwachung + Speicherung des Alarmzustands.

Ein gespeicherter Grenzwert kann iiber die Error Liste oder
einen digitalen Eingang bzw, die [=]-oder die -Taste

[x]

zuriickgesetzt werden (->L 0L} 7E 7 r.r)

© Bei Strom-, Spannungs- und Potentiometer-Eingangssignalen muss eine
Skalierung vorgenommen werden (siehe Kapitel 5.3)
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Name
[]

Wertebereich

Beschreibung

Default

S

Quelle fiir Grenzwert 1

1

Istwert = Absolutalarm

Regelabweichung Xw (Istwert - Sollwert) = Relativalarm

[\

Regelabweichung Xw (=Relativalarm) mit Unterdriickung
beim Anfahren und bei Sollwertinderung

Messwert INP1

Messwert INP2

Messwert INP3

wirksamer Sollwert Weft

StellgroBe y (Reglerausgang)

[ <IN I N N KO, BN I SN NS )

Regelabweichung xw (Istwert - internem Sollwert) =
Relativalarm zum internen Sollwert

Differenz INP1 - x2 (z.B. in Kombination mit der
Istwertfunktion “Mittelwert” anwendbar zum Erkennen
gealterter Thermoelemente)

-
¥

Funktion des Grenzwertes 2

abgeschaltet

Messwertiiberwachung

Messwertiiberwachung + Speicherung des Alarmzustands.
Ein gespeicherter Grenzwert kann iiber die Error Liste oder
einen digitalen Eingang bzw, die [=-oder die (F)-Taste

zuriickgesetzt werden (->L 0L} 7E 7 rr)

(M|
L}

)

¥

Quelle fiir Grenzwert 2

Istwert = Absolutalarm

Regelabweichung Xw (Istwert - Sollwert) = Relativalarm

[\

Regelabweichung Xw (=Relativalarm) mit Unterdriickung
beim Anfahren und bei Sollwertinderung

Messwert INP1

Messwert INP2

Messwert INP3

wirksamer Sollwert Weft

StellgroBe y (Reglerausgang)

0|\ | ||

Regelabweichung xw (Istwert - internem Sollwert) =
Relativalarm zum internen Sollwert

Differenz INP1 - x2 (z.B. in Kombination mit der
Istwertfunktion “Mittelwert” anwendbar zum Erkennen
gealterter Thermoelemente)

=
by

Funktion des Grenzwertes 3

abgeschaltet

Messwertiiberwachung

Messwertiiberwachung + Speicherung des Alarmzustands.
Ein gespeicherter Grenzwert kann iiber die Error Liste oder
etnen digitalen Eingang bzw, die [=-oder die (F)-Taste

zuriickgesetzt werden (->L 000 7E 7 rr)
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Name Wertebereich| Beschreibung Default
b3 Quelle fiir Grenzwert 3 0

0 Istwert = Absolutalarm

Regelabweichung Xw (Istwert - Sollwert) = Relativalarm

Regelabweichung Xw (=Relativalarm) mit Unterdriickung
beim Anfahren und bei Sollwertdnderung

Messwert INP1

Messwert INP2

Messwert INP3

wirksamer Sollwert Weff
StellgroBe y (Reglerausgang)

Regelabweichung xw (Istwert - internem Sollwert) =
Relativalarm zum internen Sollwert

9 Differenz INP1 - x2 (z.B. in Kombination mit der
Istwertfunktion “Mittelwert” anwendbar zum Erkennen
gealterter Thermoelemente)

p—

[\

0| |Dn B

HLAL Alarm der Heizstrom-Funktion (INP2) 0
0 abgeschaltet
1 Uberlast- und KurzschluBiiberwachung
2 Unterbrechung- und KurzschluBiiberwachung

LPAL Uberwachung auf Regelkreis-Unterbrechung bei Heizen 0

0 kein LOOP Alarm

1 LOOP Alarm aktiv. Eine Unterbrechung des Regelkreises
wird erkannt, wenn bei Y=100% nach Ablaufvon 2 x& «
keine entsprechende Reaktion des Istwertes erfolgt.

Bei £ « {=0 LOOP Alarm inaktiv.
dRch Aktivierung der Uberwachung des Motorschrittausgangs 0
0 kein DAC Alarm
1 DAC Alarm aktiv

Hour |OFF...10000|Betriebsstunden (nur mit BlueControl sichtbar!) OFF
Swit | OFF...10000 | Schaltspielzahl (nur mit BlueControl sichtbar!) OFF
T A
Name Wertebereich| Beschreibung Default
OARck Wirkungsrichtung von Ausgang OUT1 0
0 Direkt / Arbeitsstromprinzip
| Invers / Ruhestromprinzip
o Reglerausgang Y1 1
0 nicht aktiv
1 aktiv
o Reglerausgang Y2 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
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Name Wertebereich| Beschreibung Default

Lo d Meldung Grenzwert 1 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

Lo Meldung Grenzwert 2 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

Loond Meldung Grenzwert 3 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

dRcH Antriebsiiberwachung (DAC) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

LPRL Meldung Unterbrechungsalarm 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

HLAL Meldung Heizstromalarm 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

Y Meldung Solid State Relay (SSR) Kurzschluf 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

FR G Meldung INP1-Fehler 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

FR W Meldung INP2-Fehler 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

FR W Meldung INP3-Fehler 0
0 nicht aktiv
1 aktiv

fOut Forcing OUT1 (nur mit BlueControl sichtbar!) 0

0 Kein Forcing
1 Forcing iiber Schnittstelle

oL
TN
Konfigurier-Parameter Out.2 wie Out.1 bis auf: Default 4.{ =0

[t
X ]
I
[
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C
g

-
Y

Name Wertebereich| Beschreibung Default
oE4F Signaltyp OUT3 0
0 Relais / Logik (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)
1 0 ... 20 mA stetig (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)
2 4 ... 20 mA stetig (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)
3 0...10V stetig (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)
4 2...10V stetig (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)
5 Transmitterspeisung (nur sichtbar wenn keine OPTION)
ORck Wirkungsrichtung von Ausgang OUT3 (nur bei O.TYP=0 |
sichtbarg)
0 Direkt / Arbeitsstromprinzip
1 Invers / Ruhestromprinzip
4 Reglerausgang Y1 (nur bei O.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
o Reglerausgang Y2 (nur bei O.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
Loond Meldung Grenzwert 1 (nur bei O.TYP=0 sichtbar) |
0 nicht aktiv
1 aktiv
Loond Meldung Grenzwert 2 (nur bei O.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
Loond Meldung Grenzwert 3 (nur bei O.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
d e Antriebsiiberwachung (DAC) (nur bei O.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
LPAL Meldung Unterbrechungsalarm (nur bei O.TYP=0 0
sichtbar%
0 nicht aktiv
1 aktiv
HLAL Meldung Heizstromalarm (nur bei O.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
HESE Meldung Solid State Relay (SSR) Kurzschlu§ (nur bei 0
0.TYP=0 sichtbar)
0 nicht aktiv
1 aktiv
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Name

Wertebereich

Beschreibung

Default

FRO

Meldung INP1-Fehler (nur bei O.TYP=0 sichtbar)

1

nicht aktiv

aktiv

=
Pin|
L

Meldung INP2-Fehler (nur bei O.TYP=0 sichtbar)

nicht aktiv

aktiv

=
pu
by

Meldung INP3-Fehler (nur bei O.TYP=0 sichtbar)

0

nicht aktiv

1

aktiv

(]
ES

=
e

-1999...9999

Skalierung des Analogausgangs fiir 0% (0/4mA bzw. 0/2V,
nur bei 0.TYP=1..5 sichtbar)

3
C
Lt

-1999...9999

Skalierung des Analogausgangs fiir 100% (20mA bzw. 10V,
nur bei 0.TYP=1..5 sichtbar)

100

£
(M|
=
=

Signalquelle fiir Analogausgang OUT3 (nur bei
0.TYP=1..5 sichtbar)

nicht aktiv

Reglerausgang y1 (stetig)

Reglerausgang y2 (stetig)

Istwert

wirksamer Sollwert Weft

Regelabweichung xw (Istwert - Sollwert)

NN B [|[W( (==

Stellungsriickmeldung Yp

fOut

Forcing OUT3 (nur mit BlueControl sichtbar!)

(=]

Kein Forcing

Forcing iiber Schnittstelle

-
(

[
D
aut
=

Name

Wertebereich

Beschreibung

Default

ok YF

Signaltyp OUT4

0

Relais / Logik (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)

0 ... 20 mA stetig (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)

4 ... 20 mA stetig (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)

0...10V stetig (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)

2...10V stetig (nur bei Strom/Logik/Spannung sichtbar)

DN B [WI(N | =D

Transmitterspeisung (nur sichtbar wenn keine OPTION)

ORck

Wirkungsrichtung von Ausgang OUT4 (nur bei O.TYP=0
sichtbag

Direkt / Arbeitsstromprinzip

Invers / Ruhestromprinzip
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Name Wertebereich| Beschreibung Default
o Reglerausgang Y1 (nur bei O.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
N Reglerausgang Y2 (nur bei 0.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
Lot Meldung Grenzwert 1 (nur bei 0.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
Loond Meldung Grenzwert 2 (nur bei 0.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
Loond Meldung Grenzwert 3 (nur bei 0.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
o AR Antriebsiiberwachung (DAC) (nur bei O.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
LPAL Meldung Unterbrechungsalarm (nur bei 0.TYP=0 0
sichtbar%
0 nicht aktiv
1 aktiv
HLAL Meldung Heizstromalarm (nur bei 0.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
HLAD Meldung Solid State Relay (SSR) KurzschluB (nur bei 0
0.TYP=0 sichtbar)
0 nicht aktiv
1 aktiv
FRO Meldung INP1-Fehler (nur bei 0.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
FR W Meldung INP2-Fehler (nur bei 0.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
FAR W Meldung INP3-Fehler (nur bei 0.TYP=0 sichtbar) 0
0 nicht aktiv
1 aktiv
Duwid |-1999...9999 |Skalierung des Analogausgangs fiir 0% (0/4mA bzw. 0/2V, 0

nur bei 0.TYP=1..5 sichtbar)
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Name Wertebereich| Beschreibung Default

Duk. 1 [-1999...9999 |Skalierung des Analogausgangs fiir 100% (20mA bzw. 10V,| 100
nur bei O.TYP=1..5 sichtbar)

A Signalquelle fiir Analogausgang OUT4 (nur bei 0
0.TYP=1..5 sichtbar)

nicht aktiv

Reglerausgang y1 (stetig)
Reglerausgang y2 (stetig)

Istwert

wirksamer Sollwert Weff
Regelabweichung xw (Istwert - Sollwert)
Stellungsriickmeldung Yp

fOut Forcing OUT4 (nur mit BlueControl sichtbar!) 0

NN B[ WI( (== O

(=]

Kein Forcing

1 Forcing iiber Schnittstelle

| I R
AUy |

Konfigurier-Parameter Out.5 wie Out.1 bis auf: Default 4.{=0

X ng
L
Il
(e

| R
AU e

Konfigurier-Parameter Out.6 wie Out.1 bis auf: Default “.{=0

Mg
L
Il
(e}

@ Wirkungsrichtung und Verwendung der Ausginge uk.! bis Dukh:
Werden mehr als ein Signal als Quellen aktiv gewéhlt, erfolgt eine ODER-
Verkniipfung der Signale z.B. als Sammelalarm.

-
fu
-

(

-

)
[N

K
Name Wertebereich| Beschreibung Default
L.r Local / Remote Umschaltunﬁ(Remote: Verstellung von 0
allen Werten iiber Front ist blockiert)

keine Funktion (Umschaltung tiber Schnittstelle ist moglich)

immer aktiv

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

DN B [W (N | = O

-Taste schaltet
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Name Wertebereich| Beschreibung Default
P Umschaltung auf zweiten Sollwert 5 7. 0
keine Funktion (Umschaltung tiber Schnittstelle ist moglich)

DI schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

Umschaltung auf externen Sollwert & P.E 0
keine Funktion (Umschaltung tiber Schnittstelle ist moglich)
immer aktiv

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

Y/Y2 Umschaltung 0
keine Funktion (Umschaltung tiber Schnittstelle ist moglich)
DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

-Taste schaltet

HE Umschaltung auf festen Stellwert 4.2 0
keine Funktion (Umschaltung tiber Schnittstelle ist moglich)
immer aktiv

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

-Taste schaltet

nAn Automatik/Hand Umschaltung 0
keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)
immer aktiv

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bet OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

-Taste schaltet

(ST I~ R OS I \O ) )

L
Ta
e

(O, I SN S I I S i K]

4

L

N[ W (O

NN BN || O

NN B W == O

EL90-1 35 Konfigurationen



Konfigurier-Ebene

Wertebereich

Beschreibung

Default

Ausschalten des Reglers

0

keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur beit OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

[« RV, T I -\ EOS I O ) )

-Taste schaltet

b
-
u]
™

Blockierung der Hand-Funktion

keine Funktion (Umschaltung iber Schnittstelle ist moglich)

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

(U, TN~ R OS I (S I N )

-Taste schaltet

Riicksetzen aller gespeicherten Eintrige der Errorliste

keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

[« RO, T = -\ EOS I O ) )

-Taste schaltet

Parameter-Umschaltung (Pb, ti, td)

keine Funktion (Umschaltung iber Schnittstelle ist moglich)

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

(UL TN I ~N LGS I | \S I K a)

-Taste schaltet

V.Lhi

Umschaltung des effektiven Istwertes zwischen Inp1 und X2

keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)

DI1 schaltet

DI2 schaltet (Basisgerit oder OPTION)

DI3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

(UL TN I ~N L OS I | \S I K a)

-Taste schaltet

g oFn

Funktion der digitalen Eingénge (gilt fiir alle Eingénge).

(==}

direkt

mnvers

Tasterfunktion (Einzustellen fiir 2-Punkt-Bedienung mit
Schnittstelle und DI1/2/3 oder Front-Tasten)

fDI1

Forcing dil (nur mit BlueControl sichtbar!)

Kein Forcing

Forcing iiber Schnittstelle
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Name Wertebereich| Beschreibung Default
fDI2 Forcing di2 (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Kein Forcing
1 Forcing iiber Schnittstelle
fDI3 Forcing di3 (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Kein Forcing
1 Forcing iiber Schnittstelle
ok hr
Name Wertebereich| Beschreibung Default
bRud Baudrate der Schnittstelle (nur bei OPTION sichtbar) 2
0 2400 Baud
1 4800 Baud
2 9600 Baud
3 19200 Baud
Addr 1...247 | Adresse auf der Schnittstelle (nur bei OPTION sichtbar) 1
Prkl Paritit der Daten auf der Schnittstelle (nur bei OPTION 1
sichtbar)
0 kein Parity (2 Stopbits)
1 gerade Parity
2 ungerade Parity
gL 0...200 | Antwortverzogerung [ms] (nur bei OPTION sichtbar) 0
ook Einheit 1
0 ohne Einheit
1 °C
2 °F
aF Dezimalpunkt (max. Nachkommastellen) 0
0 keine Dezimalstelle
1 1 Dezimalstelle
2 2 Dezimalstellen
3 3 Dezimalstellen
LEd Zuweisung der Status LEDs1/2/3/ 4 0
10 OUT1, 0UT2,0UT3, OUT4
11 Heizen, Alarm 1, Alarm 2, Alarm 3
12 Heizen, Kiihlen, Alarm 1, Alarm 2
13 Kiihlen, Heizen, Alarm 1, Alarm 2
gl oF 0..10 |Helligkeit der Anzeige 0
LdEL 0.200 |Modem delay [ms] 0
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Name Wertebereich| Beschreibung Default
FrEq Umschaltung 50/60 Hz (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Netzfrequenz 50 Hz
1 Netzfrequenz 60 Hz
ICof Blockierung Regler aus (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Freigegeben
1 Blockiert
[Ada Blockierung Selbstoptimierung (nur mit BlueControl 0
sichtbar!)
0 Freigegeben
1 Blockiert
IExo Blockierung erweiterte Bedienebene (nur mit BlueControl 0
sichtbar!)
0 Freigegeben
1 Blockiert
Pass | OFF...9999 |Passwort OFF
[Par Blockierung Parameterebene (nur mit BlueControl 1
sichtbar!)
0 Freigegeben
1 Blockiert
ICnf Blockierung Konfigurationsebene (nur mit BlueControl 1
sichtbar!)
0 Freigegeben
1 Blockiert
ICal Blockierung Kalibrierebene (nur mit BlueControl sichtbar!) 1
0 Freigegeben
1 Blockiert
CDis3 Anzeige 3 Regler-Bedienebene (nur mit BlueControl 2
sichtbar!)
0 Kein Wert / nur Text
1 Wertanzeige
2 StellgroBe als Bargraph
3 Regelabweichung als Bargraph
4 RegelgroBe als Bargraph
TDis3 2...60  |Anzeige 3 Anzeigezyklus [s] (nur mit BlueControl sichtbar!) 10
T.dis3 | 8Zeichen |Text Anzeige 3
T.InF1 8 Zeichen |Text Inf.1
T.InF2 | 87Zeichen |Text Inf.2
Riicksetzen der Regler-Konfiguration auf Werkeinstellung (Default)
— Kapitel 11.1 (Seite 70)
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[@ BlueControl - das Engineering-Tool fiir die BluePort Regler-Serie

Um die Konfiguration und Parametrierung des EL90-1 zu erleichtern, stehen 3
unterschiedliche Engineering-Tools mit abgestufter Funktionalitit zur Verfiigung
(siehe Kapitel 9: Zusatzgerdte mit Bestellangaben).

Neben der Konfigurierung und Parametrierung dient BlueControl
(Engineering-Tool) zur Datenerfassung und bietet Archivierungs- und
Druckfunktionen. BlueControl (Engineering-Tool) wird mittels PC (Windows 95
/98 / NT) und einem PC-Adapter iiber die Front-Schnittstelle "BluePort®" mit
dem EL90-1 verbunden.
Beschreibung BlueControl: sieche Kapitel 8: Blue Control (Seite 62)

4.3 Sollwertverarbeitung

Im nachfolgenden Bild ist die Struktur der Sollwertverarbeitung dargestellt:

-«

[ (]
Ui | [ Xeff
coeame ||,
L2 | intern.
e
i mmme Sollwert

externer

2.Sollwert 577

Y
Pl
°
Sollwert 5P O — Begrenzung ®‘ 4/4(:_' effektiver
INP2 / r.anr Sollwert
0/4...20 mA
7 u-LED
Rampe

Index:

@ : int/ext-Sollwert-Umschaltung
® : Konfiguration 5 F.F n

@ :5F /5P - Umschaltung

EL90-1

Die Rampe startet beim Istwert
bei folgenden Umschaltungen

- int / ext-Sollwert-Umschaltung
- 5P /5P.2-Umschaltung

- Hand-/ Automatik-Umschaltung
- bei Netzeinschalten

Sollwertverarbeitung
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4.4 EL90-1 Schaltverhalten bei Zwei- und Drei-Punktreglern

Bei dem EL90-1 kann tiber den Konfigurationsparameter L4LL (LanF /Lnkr/

L 4L L) die Berechnung der Einschalt-/Pausenzeit bei 2-Punkt- und

3-Punkt-Reglern angepasst werden. Hierzu stehen 4 Verfahren zur Verfliigung.

4.4.1 Standard (L4EL=0)

Die eingestellten Periodendauern & { und k& gelten fiir 50% bzw. -50%

StellgroBe. Bei sehr kleinen bzw. sehr groflen Stellwerten wird die effektive
Periodendauer so weit verldngert, dass es nicht zu unsinnig kurzen Ein- und Aus-
Impulsen kommt. Die kiirzesten Impulse ergeben sich aus Y4 x £ { bzw. Vax k.

Die Kennlinie wird auch als “Badewannenkurve” bezeichnet.

T/T,

6,0

5.0 \ A
8 40 4 x ki
2 301\ /—3 x ki
o
g Lo
%2,0 2 X k|
° S~ —
5.10 T — — Lot

s [ |

0,0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Stellgrad Y [%]

Einzustellende Parameter: £ | : Minimale Periodendauer 1 (Heizen) [s]
(PRrR/Tnkr) £ : Minimale Periodendauer 2 (Kiihlen) [s]
4.4.2 Schaltverhalten linear (L4IL = 1)

Fiir den Heizenbereich (4 1) wird das
Standard Verfahren (siche Kapitel ko
4.4.1) verwendet. Fiir den e
Kiihlenbereich (4¢') wird ein

o

spezieller Algorithmus fiir das Kiihlen ° NS N CECINES E\j
. . o o o O MO
mit Wasser verwendet. Generell wird @ - & ® HBoDO

die Kiihlung erst ab einer einstellbaren

Isttemperatur (E.H 2 0) freigegeben, da

bei niedrigeren Temperaturen keine Verdampfung mit der damit verbundenen
Kiihlwirkung erfolgen kann. Schdden an der Anlage werden dadurch vermieden.
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Die Impulslidnge Kiihlen wird mit dem Parameter k.an eingestellt und ist fiir alle

Stellwerte fest. Die “Aus-Zeit” wird je nach Stellwert variiert. Uber den
Parameter t.of F kann die minimale “Aus-Zeit” festgelegt werden. Soll ein
kiirzerer Aus-Impuls ausgegeben, wird dieser unterdriickt, d.h. der maximale
effektive Kiihlenstellwert ergibt sich aus k.an / (kon +EaF F)*100%.

Minimale Temperatur fiir Wasserkiihlen
Impulsdauer Wasserkiihlen
£.ar r ;. Minimale Pause Wasserkiihlen

[ X]
D o |

Einzustellende Parameter:
(PRrR /Lnkr)

ol

o
=

4.4.3 Schaltverhalten nicht-linear (L 4L L =)

Bei diesem Verfahren wird besonders berticksichtigt, dass die Starke des
Kiihleneingriffs in der Regel sehr viel stérker ist als der Heizeneingriff und dies
beim Ubergang von Heizen nach Kiihlen zu ungiinstigen Verhalten fithren kann.
Die Kiihlkurve sorgt dafiir, dass der

Eingriff bei 0 bis -70% StellgroBe  t.on ko
sehr schwach ist. Dariiber hinaus LT .
steigt die StellgroBe sehr schnell auf

i
'

die maximal mogliche Kiihlleistung X X X X X
: [ W e N ] Al N o N ONOO
an. Mit dem Parameter r.Hc' 4 kann c @ d O DODHO

die Krimmung dieser Kennlinie

verandert werden. Fiir den Heizen-

bereich wird ebenfalls das Standardverfahren (siehe Kapitel 4.4.1) verwendet.
Die Freigabe der Kiihlung erfolgt ebenfalls in Abhingigkeit der Isttemperatur.

70

Parameter:
ton  =0.4sek
tofF =0.2sek

60

o
S
L

IS
=)
L

== Wasserk{hlen nichtlinear, F.H I =1 \
Wasserkiihlen nichtlinear, F.HZ 0 =2
WasserkUhlen nichtlinear, F.HZ §=0,5

=== Wasserkiihlen linear

Effektive Stellgroe

20—

100 -95 -90 -85 -80 -75 70 -85 -60 -55 50 45 -40 35 -30 -25 20 -15 -10 -5
StellgroRe [%]

Einzustellende Parameter: FHZ0: Anpassung der (unlinearen) Kennlinie
(PRFR/Dnkr) Wasserkiihlen

tan:  Impulsdauer Wasserkiihlen

Lo F F: Minimale Pause Wasserkiihlen

EHC D Minimale Temperatur fiir Wasserkiihlen
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4.4.4 Heizen und Kiihlen mit kKonstanter Periode (L

Die eingestellten Periodendauern
£ {und k< werden im gesamten
Ausgangsbereich eingehalten.
Damit sich keine unsinnig kurzen
Impulse ergeben, wird mit dem
Parameter k£ F die kiirzeste
Impulsdauer eingestellt. Bei kleinen
Stellwerten die einen Impuls kiirzer
als derin kF eingestellte Wert
erfordern, wird dieser unterdriickt.
Der Regler merkt sich aber den
Impuls und summiert weitere
Impulse so lange auf, bis ein Impuls
der Dauer £ P herausgegeben

werden kann.

Einzustellende Parameter:

FRrR/Dnkr)

[t

42

= L W

]

50% 30% 20% 10%

50% 70% 80% 90%

Minimale Periodendauer 1 (Heizen) [s]
Minimale Periodendauer 2 (Kiihlen) [s]
Mindest Impulslénge [s]
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_____4.5 Konfigurier-Beispiele

4.5.1 Ein-Aus-Regler / Signalgeriit (invers)

bk "PLD o1 PR A
PO | y >
100%
Dub. | _sH
Q%= ==—==—===~~ I
Conf / Dnkr PR =0 Festwertregler
LFnc =0 Signalgerit mit einem Ausgang
LAck =1 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
ConF / Duwk {: ORcE 0 Wirkungsrichtung Qu k. { direkt
M = | Regelausgang Y1 aktiv
FPRrR )/ Dnkr: GBH 0...9999 Schaltdifferenz (symmetrisch zum
Schaltpunkt)
PReR/SEEP: SPLET = -1999..9999 Untere Sollwertgrenze fiir Weff
SPH 0 = -1999..9999 Obere Sollwertgrenze fiir Weff

@ Soll das Signalgerit direkt arbeiten, muss die Wirkungsrichtung des Reglers

vertauscht werden (LanF / Lnkr / LRck = 1)

[wieff]
Istwert —> /\
o) / S s S e, S e Y Al N i, S i S 0 100.00
Sollwert —»
50.000
0.000
000000 0002 00 00:04:00
Ausgang —> | | I I I I I |
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4.5.2 2-Punkt-Regler (invers)

I ]
( SFLD 5

100%
|
(AR ey |
OO/O ______

!..!:l!'“t / L!-H..!. .:H".:' "

[ i ¢

L n
| )

l..!-‘l.
[ . [ | 3 T (N
N /l.ll.(l..'. [

[

pu A |

(N I w ] u {
PR-A/ Dnkr: Phi
{

g: (|

[ I |

e |

[ |

[
] n$ . ]
PR-A/SELP: SPLE
D X}
U e B |

'
- W

l
= 0,1...9999

= 1...9999
1...9999
0,4...9999
-1999...9999
= -1999...9999

Festwertregler

2-Punkt-Regler (PID)
Wirkungsrichtung invers

(z.B. Heizen-Anwendungen)
Wirkungsrichtung 8w k. { direkt
Regelausgang Y1 aktiv
Proportionalbereich 1 (Heizen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
Nachstellzeit 1 (Heizen) in sec.
Vorhaltezeit 1 (Heizen) in sec.
Minimale Periodendauer 1 (Heizen)
Untere Sollwertgrenze fiir Weff
Obere Sollwertgrenze fiir Weff

Soll der Regler direkt arbeiten, muss die Wirkungsrichtung des Reglers vertauscht

werden ([cmf: /[ kv /

rEmoL
LAck = 1)

[weff]
100,00
Sollwert —»
«— Istwert £0.000
0,000
00:42:30 004300 00:4330 00 44:00
Ausgang —» I L 1 001w
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4.5.3 3-Punkt-Regler (Relais & Relais)

Konfigurier-Ebene

(A} ; .lvﬁ’l [ on
PP I :
@150%———— Fh [k Phd > 100%
Tub (OG- T\\J/
0% i — - ——- 0%
Lonf /Lnkr: S%PFn =1 Festwertregler
LFrnc =1 3-Punkt-Regler (2xPID)
LAcE 0 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
Conf / Ouk. {: ORck =10 Wirkungsrichtung fuwik. { direkt
Y = | Regelausgang Y1 aktiv
H =0 Regelausgang Y2 nicht aktiv
Contf / Oukd: ORck =10 Wirkungsrichtung Luwi. direkt
M =0 Regelausgang Y1 nicht aktiv
H = | Regelausgang Y2 aktiv
PRrR/ Cnkr: Phl = 0,1..9999  Proportionalbereich 1 (Heizen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
Fhe = 0,1..9999  Proportionalbereich 2 (Kiihlen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
Eol = 1.9999 Nachstellzeit 1 (Heizen) in sec.
Lo = 1..9999 Nachstellzeit 2 (Kiihlen) in sec.
ed i = 1..9999 Vorhaltezeit 1 (Heizen) in sec.
Edd = 1..9999 Vorhaltezeit 2 (Kiihlen) in sec.
L = 0,4..9999  Minimale Periodendauer 1 (Heizen)
ko = 0,4..9999  Minimale Periodendauer 2 (Kiihlen)
L H = 0...9999 Neutrale Zone in phys. Einheiten
FReR/SEEFP: SPLI = -1999..9999 Untere Sollwertgrenze fiir Weff
SPH 0 = -1999...9999 Obere Sollwertgrenze fiir Weff
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4.5.4 Motorschrittregler (Relais & Relais)

bl BPLT 1 SPH )RR
 nP O | — AVAREE
100%— — — — \'-- YT 100%
Duk. ! T\\—W“ﬁ Dokl
0% . e 0%
LonF /Lnkr: 5PFn =1 Festwertregler
LFrnc =M Motorschrittregler
LARCE 0 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
ConrF / Ouk & ORcE 0 Wirkungsrichtung Qu k. { direkt
H = | Regelausgang Y1 aktiv
.2 =0 Regelausgang Y2 nicht aktiv
ConF / Oukd: ORet =1 Wirkungsrichtung § k. direkt
H =0 Regelausgang Y1 nicht aktiv
N = | Regelausgang Y2 aktiv
PRrR/ Dnkr: Phl = 0,1..9999 Proportionalbereich 1 (Heizen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
Eol = 1..9999 Nachstellzeit 1 (Heizen) in sec.
Ed i = 1.9999 Vorhaltezeit 1 (Heizen) in sec.
£ = 0,4...9999 Minimale Periodendauer 1 (Heizen)
o H = 0...9999 Neutrale Zone in phys. Einheiten
EF = 0,1...9999  Mindest Impulslénge in sec.
EE = 3..9999 Motorlaufzeit des Stellmotors in sec.
PReRSEEFP: SPLET = -1999...9999 Untere Sollwertgrenze fiir Weff
RPH 0 = -1999...9999 Obere Sollwertgrenze fiir Weff

Soll der Motorschrittregler direkt arbeiten, muss die Wirkungsrichtung des

Reglers vertauscht werden (Lanf / Dnakr / LRcE = 1)
[\ eff]
—_—— 100.00
Sollwert —»
<«— Istwert 20,000
0.000
00:25:00 00 26:00 002700 00:2&:00
Ausgang 1—>» TL Ll 1
Ausgang 2—>» || | | | 2
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4.5.5 Stetiger Regler (invers)

INAB
| VAR
Lonf /Lnkr: S%PFn =1 Festwertregler
LFnc = | Stetiger Regler (PID)
LAcE 0 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
Conf /Oukd: DEYP = 1/¢ Quk.d Type (0/4 ... 20mA)
Ouwkl = -1999..9999 Skalierung Analogausgang 0/4mA
Quk. { = -1999..9999 Skalierung Analogausgang 20mA
FRrR/ Dnkr: PRl = 0,1...9999  Proportionalbereich 1 (Heizen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
Eol = 1.9999 Nachstellzeit 1 (Heizen) in sec.
ed i = 1..9999 Vorhaltezeit 1 (Heizen) in sec.
£ = 0,4..9999  Minimale Periodendauer 1 (Heizen)
FReR D/ SEEP: SPLT = -1999..9999 Untere Sollwertgrenze fiir Weff
SPH 0 = -1999...9999 Obere Sollwertgrenze fiir Weff

Soll der stetige Regler direkt arbeiten, muss die Wirkungsrichtung des Reglers

vertauscht werden (Lanf / Lnkr / LRcE = 1),

Um zu vermeiden, dass die Regelausgidnge futk. { und Quk.? beim stetigen

Regler mitschalten, muss die Regelfunktion der Ausginge fuk. { und Ouk.2

abgeschaltet werden (LanF / Ouk. {und Qukd / 4 {und 42 =10).

& ®
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4.5.6 Dreieck-Stern-Aus-Regler / 2-Punkt-Regler mit Vorkontakt

- . i
VAl l SPLD - SPH )M
R x n_@ L ' l; —3
) M |
f P T
100% Pl
Dok (s L |
0%-—=—————t-——-- =
A |
oL
X y

LConF /Lnkr: SPFn =1 Festwertregler
LFrnc = ¢ A -Y-Aus-Regler
LAck =0 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
ConF / Ouk & DRck 0 Wirkungsrichtung D uwik. | direkt
M = | Regelausgang Y1 aktiv
. =1 Regelausgang Y2 nicht aktiv
ConF / Oukd: ORek =1 Wirkungsrichtung Juw k. direkt
N =0 Regelausgang Y1 nicht aktiv
H = | Regelausgang Y2 aktiv
PRrR/ Dnkr: Phil = 0,1..9999  Proportionalbereich 1 (Heizen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
Eol = 1..9999 Nachstellzeit 1 (Heizen) in sec.
Ed i = 1.9999 Vorhaltezeit 1 (Heizen) in sec.
£ = 0,4...9999  Minimale Periodendauer 1 (Heizen)
" H = 0...9999 Schaltdifferenz
d2F = -1999..9999 Schaltpunktabstand Vorkontakt
A /Y / Aus in phys. Einheiten
PReR/SEEFP: SPLET = -1999..9999 Untere Sollwertgrenze fiir Weff
SPH 0 = -1999...9999 Obere Sollwertgrenze fiir Weff
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4.5.7 EL90-1 mit Messwertausgang

Konfigurier-Ebene

Sroneh
Bub. f|mmmmmmmm oo
O phys. GroRe > mA/V >
LIIJ‘.:.E_
P
A
90...250VAC { L
24VUC N -
O ;63@ -
s :
- B
- > <
+
ConF / Ouwkd /M OEYP { Quik.3 /4 0..20mA stetig
= Ouk.d /™ 4.20mA stetig
= 1 Quk.3 /M 0..10V stetig
= M Ouk.d /M 2..10V stetig
Dkl -1999...9999  Skalierung Duk.3 /4
fiir 0/4mA bzw. 0/2V
Quk. i = -1999..9999  Skalierung Duk.3 /M
fiir 20mA bzw. 10V
foarec = 1 Signalquelle fur Guk.3 /M
ist der Istwert
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4.5.8 Stetiger Regler mit nachgeschaltetem Positionsregler (L nkr /LFnc =6)

MDA Yoid Yototig. . Pl ggOUTA

YA

Bei dieser Reglerfunktion handelt es sich im Prinzip um eine Kaskade. Einem
stetigen Regler wird ein Nachlaufregler mit Dreipunktschrittverhalten
nachgeschaltet, der mit der Stellungsriickmeldung Yp als Istwert (INP.2 oder

INP.3) arbeitet.
LanF /Dnkr  SPFn 0 Festwertregler
LFne h Stetiger Regler mit nach-
geschaltetem Positionsregler
LAck =1 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
CanfF /3 nPd: VFnc =13 Stellungsriickmeldung Yp
k4P = 50 Sensor z.B. Potentiometer 0..160 Q
Conf / Dok : DRcE 0 Wirkungsrichtung fuwik. { direkt
H = | Regelausgang Y1 aktiv
N o Regelausgang Y2 nicht aktiv
ConF / Oukd: DRck o Wirkungsrichtung fu k. direkt
4 =0 Regelausgang Y1 nicht aktiv
N { Regelausgang Y2 aktiv
PRrR/ Cnkr: Phi = 0,1..9999  Proportionalbereich 1 (Heizen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
£l = 1..9999 Nachstellzeit 1 (Heizen) in sec.
Ed i = 1..9999 Vorhaltezeit 1 (Heizen) in sec.
£ = 0,4..9999  Minimale Periodendauer 1 (Heizen)
LM = 0...9999 Schaltdifferenz
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5.2 Parameter

LNEr
Name Wertebereich| Beschreibung Default
Pl [ 1..9999 @ |Proportionalbereich I (Heizen) in phys. Einheit (z.B. °C) 100
Fhd 1...9999 @ |Proportionalbereich 2 (Kiihlen) in phys. Einheit (z.B. °C) 100
£l 1...9999 | Nachstellzeit 1 (Heizen) [s] 180
£ 1...9999  |Nachstellzeit 2 (Kiihlen) [s] 180
Ed i 1...9999 | Vorhaltezeit 1 (Heizen) [s] 180
Edd 1...9999 | Vorhaltezeit 2 (Kiihlen) [s] 180
£ 0,4...9999 |Minimale Periodendauer 1 (Heizen{_[s]. Beim Standard 10
ED-Wandler ist die kleinste Impulslange 1/4 x t1
Ed 0,4...9999 |Minimale Periodendauer 2 (Kiihlen) [s]. Beim Standard 10
ED-Wandler ist die kleinste Impulsliange 1/4 x t2
aH 0...9999  |Neutrale Zone, bzw. Schaltdifferenz Signalgerit [phys. 2
Einheit|
a3 1-1999...9999 |Schaltpunktabstand Vorkontakt A /Y / Aus [phys. Einheit] 100
EF 0,1...9999 |Mindest Impulslinge [s] arr
ki 3...9999 | Motorlaufzeit des Stellmotors [s] 60
Hio -120...120 |Untere StellgroBenbegrenzung [%] 0
HH -120...120 |Obere StellgroBenbegrenzung [%] 100
4 -120...120 | Zweiter Stellwert [%] 0
= -120...120 |Arbeitspunkt fiir die StellgroBe [%o] 0
M -120...120 |Begrenzung des Mittelwertes Ym [%] 5
LYn 0...9999 |Max. Abweichung xw, zum Start der Mittelwertermittlung 8
[phys. Einheit]
EHED {-1999...9999 | Minimale Temperatur fiir Wasserkiihlen. Unterhalb der 0
eingestellten Temperatur findet keine Wasserkiihlung statt.
Ean 0,1...9999 |Impulsdaver Wasserkiihlen. Fest fiir alle Stellwerte. Die |
Pause wird veridndert.
kafF 1...9999 | Minimale Pause Wasserkiihlen. Der maximale effektive 10
Kiihlenstellwert ergibt sich aus £.an /(k.on +Ea F F ) x 100%
FHED | 0,1..9999 énlt)azsil)ng der (unlinearen) Kennlinie Wasserkiihlen (siehe 1
eite
of F5 | -120..120 |Nullpunkt Verhltnisregelung (in phys. Einheiten z.B. °C) 0
Name Wertebereich| Beschreibung Default
Phoid | 1..9999 @ |Proportionalbereich 1 (Heizen) in phys. Einheit (z.B. °C), 2. 100
Parametersatz
Phed | 1..9999 @ |Proportionalbereich 2 (Kiihlen) in phys. Einheit (z.B. °C),2.| 100
Parametersatz

Q Giltfir LonF/athr/dP =0.Bei d” = {/c/3 auch 0,1/0,01/0,001.

g
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Name Wertebereich| Beschreibung Default
£l 0...9999 | Nachstellzeit 2 (Kiihlen) [s], 2. Parametersatz 10
Eoodd 0...9999 |Nachstellzeit 1 (Heizen) [s], 2. Parametersatz 10
Ed id 0...9999 | Vorhaltezeit 1 (Heizen) [s], 2. Parametersatz 10
Eddd 0...9999 | Vorhaltezeit 2 (Kiihlen) [s], 2. Parametersatz 10

SELP

Name Wertebereich| Beschreibung Default
SPLE [-1999...9999 | Untere Sollwertgrenze fiir Weff 0
2 PH « [-1999...9999 | Obere Sollwertgrenze fiir Weff 900

AP ]-1999...9999 | Zweiter Sollwert 0
r.aF 0...9999 |Sollwertgradient [/min] arF
SP -1999...9999 |Sollwert (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
b

Name Wertebereich| Beschreibung Default
) k. {-1999...9999 | Eingangswert des unteren Skalierungspunktes 0
Oul. t [-1999...9999 | Anzeigewert des unteren Skalierungspunktes 0
) (| -1999...9999 | Eingangswert des oberen Skalierungspunktes 20
DuH { |-1999...9999 | Anzeigewert des oberen Skalierungspunktes 20

EF U {-1999...9999 | Filterzeitkonstante [s] 0,5
b

Name Wertebereich| Beschreibung Default
bl [-1999...9999 | Eingangswert des unteren Skalierungspunktes 0
ODul.d |-1999..9999 | Anzeigewert des unteren Skalierungspunktes 0
b e |-1999...9999 | Eingangswert des oberen Skalierungspunktes 50
Dure |-1999...9999 | Anzeigewert des oberen Skalierungspunktes 50

b 3

Name Wertebereich| Beschreibung Default
b al.3 |-1999...9999 | Eingangswert des unteren Skalierungspunktes 0
Dul.3 |-1999...9999 | Anzeigewert des unteren Skalierungspunktes 0
b a3 |-1999...9999 | Eingangswert des oberen Skalierungspunktes 20
DuH3 |-1999..9999 | Anzeigewert des oberen Skalierungspunktes 20

EF 3 {-1999...9999 | Filterzeitkonstante [s] 0

EL90-1
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®

Name Wertebereich| Beschreibung Default
Lot -1999...9999 | Unterer Grenzwert 1 10
HoU1-1999...9999 |Oberer Grenzwert 1 10

HYS 0...9999 |Hysterese von Grenzwert | 1
L -1999...9999 | Unterer Grenzwert 2 oFF
He'  1-1999...9999 |Oberer Grenzwert 2 arF

H4Y 5. 0..9999 |Hysterese von Grenzwert 2 1
L3 -1999...9999 | Unterer Grenzwert 3 FF
H3 -1999...9999 | Oberer Grenzwert 3 OFF

H4Y5.d 0..9999 |Hysterese von Grenzwert 3 1

HER  1-1999...9999 Heizstrom-Uberwachungsgrenzwert [A] 50

Riicksetzen der Regler-Konfiguration auf Werkeinstellung (Default)
— Kapitel 11.1 (Seite 70)

5.3 Eingangs-Skalierung

Eingangs-Skalierung

Werden Strom-, Spannungs- oder Widerstandsignale als Eingangsgrofen fiir
y nPol, )V P und/oder } n .3 verwendet, mussin der Parameter-Ebene eine
Skalierung der Eingangs- und Anzeigewerte erfolgen. Die Angabe des
Eingangswertes des unteren und oberen Skalierpunktes erfolgt in der jeweiligen

elektrischen Grofle (mA / V / Q).

Srondd
OuH Xf-mmmmmmmmmmmm e 7
O mA/V _ phys. GroRe
A LX ) r: HX mi/v
P Eingangssignal ) nl.x Hul.x ) nHx Duhx
30 0...20mA 0 beliebig 20 beliebig
(0...20mA) 4...20mA 4 beliebig 20 beliebig
40 0...10V 0 beliebig 10 beliebig
(0...10V) 2...10V 2 beliebig 10 beliebig
A EL90-1
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5.3.1 Eingiinge } nF.{ und } nF.d
Parameter 3 nb.x,Owl.x, ! nHx und QuHx sind nur sichtbar, wenn
LonF /) nPx/Larr =3 gewihlt wurde.
Uber diese Emstellungen hinaus kénnen } ni.x und } nHx in dem durch die
Wahl von 5.k 47 vorgegebenen Bereich (0...20mA /0...10V / Q) eingestellt

werden.

Soll bei dem Einsatz von Thermoelementen und Widerstandsthermometern
(Pt100) die vorgegebene Skalierung benutzt werden, miissen die Einstellungen

von | nL.x und Huwl.x sowie von |} nHx und uHx iibereinstimmen.

@ Sind Verdnderungen der Eingangs-Skalierung in der Kalibrier-Ebene (— Seite
56) vorgenommen worden, werden diese in der Eingangs-Skalierung in der
Parameter-Ebene dargestellt. Wird die Kalibrierung wieder zurtickgesetzt (4F F),
sind die Skalierungsparameter wieder auf die Default-Einstellung zuriickgesetzt.

i

5.3.2 Eingang | nV.:

i HP Eingangssignal bl Hul.d ) nH.2 HuHd
30 0...20mA 0 beliebig 20 beliebig
31 0...50mA 0 beliebig 50 beliebig

Uber diese Einstellungen hinaus kann ! nL.2 und } nH.2 in dem durch die

Wahl von 5.k 47 vorgegebenen Bereich (0...20/ 50mA/Q) eingestellt werden.

5.4 Zweiter Parametersatzy

Der EL90-1 verfiigt {iber einen zweiten Parametersatz (P Rr R /FRr.d ) fiir
Heizen und Kiihlen.

Die Umschaltung auf den zweiten Parametersatz erfolgt je nach Konfigurierung
(CanF /LOL) /P «dd ) Uber den digitalen Eingang dil1/2/3, die Funktionstaste
auf der Gerétefront oder die Schnittstelle (OPTION)).

Die Selbstoptimierung erfolgt immer mit dem aktiven Parametersatz, d.h. soll der
zweite Parametersatz optimiert werden, muss dieser auch aktiv sein.
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Kalibrier-Ebene

I3 Kalibrier-Ebene
) g

Messwertkorrektur (L AL ) nur sichtbar, wenn LanF /} nP.{ /Lorr = 1 od. £
gewdhlt wurde.

Im Kalibrier-Menii ( £ AL ) kann eine Anpasssung des Messwertes durchgefiihrt
werden. Es stehen zwei Methoden zur Verfiigung :

Offset-Korrektur

(EnnF/’nP,c‘/Enrf =:): Anzeige“

Standardeinstellung

--------- Offset-Korrektur

* kann online am Prozess
erfolgen

C3

X
2-Punkt-Korrektur
— — - 2-Punkt-Korrektur
* mit Istwertgeber offline
durchfiihrbar
-
P 7
DM dat b . ~
L g
DM fneut-oorer A //
7 :
7 H
7 :
7 :
4 |
P
Py :
Dol dlneu - 7
Oul. tat /'{“';
bl bk X
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Offset-Korrektur (Lan¥ /) nP 1/l

Kalibrier-Ebene

Il
-~
N~~~

oo

g
Nt
|
Nt
L3

[}
mnr

—> [ = F

3 sec.

[} [}
)M,

X

)
n
v

-

— Oul.{ e
— End = [0 —

: Hier wird der Eingangswert des Skalierungspunktes angezeigt.
Der Bediener muss warten, bis der Prozess zur Ruhe gekommen ist.
Danach bestitigt er den Eingangswert mit der [-] - Taste.
: Hier wird der Anzeigewert des Skalierungspunktes angezeigt.
Vor der Kalibrierung ist Gui. { gleich | ni.{.
Der Bediener kann mit den - Tasten den Anzeigewert korrigieren.

Danach bestitigt er den Anzeigewert mit der (-] - Taste.
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Kalibrier-Ebene

2-Punkt-Korrektur (Lonf /P 0 /Larr =2):

% — PRrFRA

3 sec.

{.
P

Hier wird der Eingangswert des unteren Skalierungspunktes angezeigt.
Der Bediener muss mit einem Istwertgeber den unteren Eingangswert
einstellen. Danach bestitigt er den Eingangswert mit der (-] - Taste.
Hier wird der Anzeigewert des unteren Skalierungspunktes angezeigt.
Vor der Kalibrierung ist Gul.{ gleich } ni. 1.

Der Bediener kann mit den (a][(¥] - Tasten den unteren Anzeigewert
korrigieren. Danach bestétigt er den Anzeigewert mit der [ - Taste.

: Hier wird der Eingangswert des oberen Skalierungspunktes angezeigt.
Der Bediener muss mit dem Istwertgeber den oberen Eingangswert
einstellen. Danach bestétigt er den Eingangswert mit der (-] - Taste.
Hier wird der Anzeigewert des oberen Skalierungspunktes angezeigt.
Vor der Kalibrierung ist Lu . { glelch nH

Der Bediener kann mit den [A[Y] - Tasten den oberen Anzeigewert
korrigieren. Danach bestéitigt er den Anzeigewert mit der (-] - Taste.

=
—
oo

=
e
—e

s
D
puing

@ Die in der L RL - Ebene abgednderten Parameter (Juil. !, uh. {) konnen

wieder zuriickgesetzt werden indem die Parameter mit der Dekrement-Taste
unter den untersten Einstellwert gestellt werden (IF F).
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Spezielle Funktionen

Spezielle Funktionen

71 DAC - Stellgliediiberwachung
(Digital Actor Control DAC )

Bei allen Reglern mit Stellungsriickmeldung Yp kann das Stellglied auf
eventuelle Funktionsstdrungen liberwacht werden. Die DAC® Funktion kann in
der Konfigurations-Ebene (L anfF ) durch Wahl von LFnc =5 oder &

eingeschaltet werden:

e LanF /Lnkr /LFnc =% Motorschrittregler mit Stellungsriick-
meldung Yp als Potentiometer

e LonF /Lnkr /LFnec =h  Stetiger Regler mit nachgeschaltetem
Positionsregler und Stellungsriickmeldung
Yp als Potentimeter

Wird eine Stérung erkannt, schaltet der Regler in Handbetrieb (2> - LED blinkt)
und keine Impulse werden mehr ausgegeben. Soll eine DAC®- Stérung als Signal
ausgegeben werden, muss an dem entsprechenden Ausgang DUk { ... & im

L onF -Menii der Parameters dRc.R = | und inverse Arbeitsweise L.
gewihlt werden (bei fuk.d und DuwkM nurdann, wenn OEYP =10
[Relais/Logik]) :

e Lonf /Dukx /dRcR =1 Antriebsiiberwachung (DAC) aktiv

Durch das System werden bei den Schrittreglern die folgenden Fehler erkannt:
defekter Motor

defekter Kondensator (falsche Drehrichtung)

falsche Phasenfolge (falsche Drehrichtung)

defekte Kraftiibertragung an Spindel oder Getriebe

iibergrof3es Spiel durch Verschleil3

Verklemmung im Regelventil z.B. durch Fremdkdorper

In allen Fillen wechselt der Regler in den Handbetrieb und schaltet die Ausgidnge
ab. Wird der Regler wieder in den Automatikbetrieb geschaltet oder eine
Verstellung vorgenommen, so wird die Uberwachung aktiviert und die Ausginge
entsprechend gesetzt.

Riicksetzen des DAC-Fehlers:

Nach beheben der Fehlerursache kann der DAC-Fehler in der Errorliste
rickgesetzt werden. Danach arbeitet der Regler im Normalbetrieb weiter.

Siehe hierzu Kapitel 3.4 "Wartungsmanager/Errorliste”, Seite 12 ff.
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Spezielle Funktionen

Arbeitsweise der DAC-Funktion im EL90-1

Fiir den Yp-Eingang sollte kein Eingangsfilter (PRr R /1 nP.x / EFx=0)
definiert werden, da sonst die Erkennung der Blockierung sowie der falschen
Wirkungsrichtung fehlerhaft sein kann.

Die automatische Kalibrierung kann bei einem Antrieb mit Federpaketen
durchgefiihrt werden.

Ablauf des Kalibriervorgangs:

Es wird kontrolliert, ob die durchschnittliche Anderung zwischen 2 Messungen
groB3 genug ist, so dass eine Uberwachung erfolgen kann. Ist die Anderung der
Stellungsriickmeldung (Yp) zu gering, so wird die Kalibrierung abgebrochen.
Es wird der 0% Punkt gesucht. Dafiir wird der Stellantrieb so lange geschlossen
bis fiir ca. 0,5 Sekunden keine Anderung des Eingangssignals festgestellt wird.
Da davon ausgegangen wird, dass der Stellantrieb mit einem Federpaket
ausgestattet ist, wird fiir 2,8 Sekunden der Ausgang gedftfnet. Der Stellantrieb
sollte sich jetzt immer noch innerhalb des Federpaketes befinden. Dieser Punkt
wird als 0% libernommen.

Mit dem gleichen Verfahren wird der 100% Wert gesucht und abgespeichert.
(Endpunkt angefahren; danach fiir 2,8 Sekunden geschlossen)

Gleichzeitig wurde die Motorlaufzeit bestimmt und beim Regler unter dem
Parameter & k eingetragen.

Der Regler fahrt in die Ausgangsstellung (Position zu Beginn der Kalibrierung)
zuriick.

Befand er sich beim Start der Kalibrierung im Automatikbetrieb, so nimmt er
diesen Zustand wieder ein, im anderen Fall verbleibt er im Handbetrieb.

Folgende Fehler konnen wiahrend der Kalibrierung auftreten:

* Die Anderung der Stellungsriickmeldung (Yp) ist zu gering, somit kann keine
Uberwachung erfolgen

* Die Bewegung erfolgt in die falsche Richtung

* Der Stellungsriickmeldungs-Eingang (Yp) ist gebrochen

In diesen Fillen wird die automatische Kalibrierung abgebrochen und das Gerit
bleibt im Handbetrieb.

Sollte die automatische Kalibrierung nicht zum gewiinschten Erfolg fiihren, so
kann der Stellungsriickmeldungs-Eingang (Yp) auch von Hand kalibriert werden.

Erreicht der Regler die 0% oder 100% Grenze, so wird der Ausgang abgeschaltet.
Auch im Handbetrieb kann man diese Grenzen nicht unter- oder {iberschreiten.

Da kein Regler mit stetigem Ausgang und Stellungsriickmeldungs-Eingang
(Yp) definiert ist, gibt es auch keine DAC-Funktion.
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Spezielle Funktionen

7.2 EL90-1 als Modbus-Master

A Diese Funktion ist nur iiber BlueControl (Engineering Tool) wihlbar!

Ergiinzung ok hr (nur mit BlueControl sichtbar!)

Name Wertebereich| Beschreibung Default
MASt Gerit arbeitet als Modbus-Master 0
0 Slave
1 Master
Cycl 0..200  |Zykluszeit in Sekunden in der der Modbus-Master seine 60
achricht auf den Bus aussendet.
AdrO 1...65535 |Zieladresse auf die die mit i f ~ L spezifizierten Daten auf 1
den Bus ausgegeben werden.
AdrU 1...65535 |Modbusadresse der Daten die vom Modbusmaster auf den Bus 1
ausgegeben werden.
Numb 0...100  [Anzahl der Daten die iiber die vom Modbusmaster 0
tibertragen werden sollen.

Der EL90-1 kann als Modbus-Master eingesetzt werden (LanF /akhr /
MASt = { ). Der Modbus-Master sendet die Daten an alle Slaves (Broadcast
Message, Teilnehmeradresse ist 0). Er sendet seine Daten (Modbusadresse
AdrU) zyklisch mit der unter Cycl definierten Zykluszeit auf den Bus. Die
Slave-Regler empfangen die Daten des Masters und weisen sie der mit AdrO
spezifizierten Modbus Zieladresse zu. Soll durch entsprechende Wahl des
Parameters Numb mehr als ein Datum auf den Bus iibertragen werden, gibt
AdrU die erste Modbusadresse der zu sendenden Daten an und AdrO die erste
Zieladresse, unter der die gesendeten Daten gespeichert werden sollen. Die
weiteren gesendeten Daten werden auf den logisch folgenden Modbus-
Zieladressen gespeichert.

Somit ist es moglich, z.B. den Istwert des Master-Reglers den Slave-Reglern als
Sollwert vorzugeben.
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BlueControl

K] BlucControl

BlueControl ist die Projektierungsumgebung fiir den EL90-1.
Folgende 3 Versionen mit abgestufter Funktionalitét sind erhéltlich:

Funktionalitéat Mini Basic Expert
Einstellung der Parameter und - - -
Konfigurationsparameter 1a 1 13
Regler und Regelstreckensimulation ja ja ja
Download: Ubertragen eines Engineerings zum Regler ja ja ja
Online-Modus / Visualisierung nur SIM ja ja
Erstellen einer anwenderspezifischen Linerarisierung ja ja ja
Konfiguration der erweiterten Bedienebene ja ja E
Upload: Lesen eines Engineerings vom Regler nur SIM ja ia
Diagnosefunktion nein nein ja
Datei, Engineering speichern nein ja ja
Druckenfunktion nein ja ja
Onlinedokumentation / Hilfe nein ja ia
Durchfiihren der MeBwertkorrektur nein ja E
Programmeditor nein nein ia
Datenerfassung und Trendaufzeichnung nur SIM ja E
Netzwerk- / Mehrfachlizenz nein nein a
Assistentenfunktion ja ja a
erweiterte Simulation nein nein ia

Die Mini-Version kann kostenlos bezogen werden.

Am Ende der
Installation muss E._EEE._?. = Zler
ROEEE 28 EN> 2|7

dle mltgeheferte | %5 ¥ g [Faaretizun =]
Lizenznummer ..

E Kanfigurtion
angegeben oder Ei :
DEMO MOduS Lizenznurmmer: QK

- S stbechn |
gewdhlt | (R R
werden. Im A
DEMO- Modus 1 -
kann unter ffff% o s
Hilfe -> Lizenz e —
> i ‘..‘
. Andern die e Fe
L1zclelnznuﬁnmer AT
auch pach- |
traglich ein-
gegeben
werden.
Bereit !?I_[_

g Start| 21Posteingang - Mictosoit 0. | & Corel VENTURA 8 - [B4_K..| [l BlueControl - [Parame._

), Paint Shop Pro - (8142 [1 (@5 135
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Klein

Klein

Klein
BlueControl EL90-1 wir jetzt


Ausfithrungen

[ 9] Ausfithrungen

Ellolo{ [ [ H [ ][ [ H |oo]
Flachsteckeranschluf§ 0‘ AA AAA A
0
1
2
3
4
5

90..250V AC, 4 Relais

24VAC / 18..30VDC, 4 Relais

90..250V AC, 3 Relais + mA/V/Logik

24VAC / 18..30VDC, 3 Relais + mA/V/Logik
90..250V AC, 2 Relais + 2 mA/V/Logik
24VAC / 18..30VDC, 2 Rel. + 2 x mA/V/Logik
Keine Option 0
Modbus RTU + Uy + di2/3 + OUT5/6 1
INP1 und INP2 0
INP1, INP2 und INP3 1
Standardkonfiguration 0
Konfiguration nach Angabe 9
keine Bedienungsanleitung 0
Bedienungsanleitung Deutsch D

Standard 0
UL-Zertifiziert U
DIN 3440 D
Standardausfiihrung 00
Kundenspezifische Ausfiihrung

Mitgeliefertes Zubehor
Bedienungsanleitung (wenn in Bestellung angegeben)
+ 2 Befestigungselemente
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Technische Daten

Technische Daten

Dezimalpunkt: einstellbar

w 1:( : 0
EINGANGE MeRkreistiberwachung: (122&]5A/o1u\?)ter MeRanfang
ISTWERTEINGANG INP1 ZUSATZEINGANG INP2
Auflésung: > 14 Bit . _ :
Dezimalpunkt: 0 bis 3 Nachkommastellen ﬁggossttzmlgl.us ?0104?;
dig. Eingangsfilter: einstellbar 0,000...9999 s YIS
Abtastzyklus: 100 ms Heizstrommessung

MelRwertkorrektur: 2-Punkt- oder Offsetkorrektur iber Stromwandler (— Zusatzgerate)

Thermoelemente MeRbereich: 0..50mA AC
— Tabelle 1 (Seite 68) Skalierung: beliebig -1999...0,000...9999 A
Eingangswiderstand: >1MQ StrommeRbereich

EinfluR des Quellenwiderstands: 1 MV/Q Technische Daten wie INP1

Temperaturkompensation

Potentiometer
Maximaler Zusatzfehler: +0,5K —s Tabelle 2 (Seite 68)
Bruchiberwachung AnschluRRtechnik: 2-Leiter
Strom durch den Fiihler: <1uA Leitungswiderstand: max. 30 Ohm
Wirkungsweise konfigurierbar MeRkreistiberwachung:  Bruch
Widerstandsthermometer ZUSATZEINGANG INP3 (OPTION)
— Tabelle 2 (Seite 68 ) ) :

Auflésung: >14 Bit
Anschlul8technik: 2- oder 3-Leiter Abtastzyklus: 100 ms

Leitungswiderstand: ~ max. 30 Ohm

MeRkreistiberwachung: Bruch und Kurzschlufd Technische Daten wie INP1, aufter Mefbereich

10V.

Sondermel3bereich
Mit BlueControl (Engineering-Tool) kann die fir STEUEREINGANG DI1, DI2
den Temperaturflihler KTY 11-6 abgelegte Konfigurierbar als Schalter oder Taster!
Kennlinie angepalét werden. AnschluR eines potentialfreien Kontaktes, der
physikalischer MeRbereich: ~ 0...4500 Ohm zum Schalten “trockener” Stromkreise
Linearisierungssegmente 16 geeignet ist.

] Geschaltete Spannung: bV
Strom- und SpannungsmefBbereiche Strom: 100 wA

— Tabelle 3 (Seite 68)
Melanfang, MelRende: beliebig innerhalb des

MeRbereichs
Skalierung: beliebig -1999...9999
Linearisierung: 16 Segmente, anpalibar mit
BlueControl
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STEUEREINGANGE DI2, DI3 (OPTION)

Konfigurierbar als Schalter oder Taster!
Aktiv anzusteuernder Optokopplereingang

Nennspannung 24V DC extern
Stromsenke (IEC 1131 Typ 1)

Logik “0” 3.5V

Logik “1” 15..30V
Strombedarf ca. b mA

TRANSMITTERSPEISUNG U+~ (OPTION)
Leistung: 22mA/>18V

Bei Verwendung des OUT3 oder OUT4
Universalausgangs darf keine externe
galvanische Verbindung zwischen dem
Mel3kreis und diesem Ausgangskreis

bestehen!

GALVANISCHE TRENNUNGEN

Sicherheitstrennung

= Funktionstrennung

Istwerteingang INP1
Netzanschliisse Zusatzeingang INP2

Digitaleingang dil, di2
Relaisausgang OUTI RS422/485 Schnittstelle
Relaisausgang OUT2 Digitaleingiinge di2, 3
Relaisausgang OUT3 Universalausgang OUT3
Relaisausgang OUT4 Universalausgang OUT4

Transmitterspeisung Uy

OUTS, 0UTé6

AUSGANGE

RELAISAUSGANGE OUT1...0UT4

Kontaktart:
Schaltleistung maximal:

Schaltleistung minimal:
Lebensdauer elektrisch:

EL90-1

Potentialfreier Wechsel

500 VA, 250V, 2A bei
48...62 Hz,
ohmsche Last

5V, 10 mA AC/DC

600.000 Schaltspiele bei
max. Schaltleistung

Technische Daten

Hinweis:

Bei Anschluf} eines Steuerschitzes an
OUT1...0UT4 ist eine RC-Schutzbeschaltung
nach Angaben des Schitzherstellers am Schitz
erforderlich, um hohe Spannungsspitzen zu
vermeiden.

OUTS3, 4 ALS UNIVERSAL-AUSGANG

Galvanisch getrennt von den Eingangen.

Frei skalierbar Auflésung: 11 bit
Stromausgang

0/4...20 mA konfigurierbar.
Aussteuerbereich: 0...ca.2ZmA
Biirde maximal: <5H00Q
EinfluR der Birde: kein Einflufd
Auflésung: <22 uA (0,1%)
Genauigkeit <40 A (0,2%)
Spannungsausgang

0/2..10V

konfigurierbar
Aussteuerbereich: 0.1V

Biirde minimal: >2kQ

EinfluR der Biirde: kein Einfluld
Auflésung: <11 mV(0,1%)
Genauigkeit <20mV(0,2%)
OUT3, 4 als Transmitterspeisung
Leistung: 22mA/>13V
OUT3, 4 als Logiksignal

Biirde <500 Q 0/<20 mA
Biirde > 500 Q 0/>13V

AUSGANGE 0OUT5, OUT6 (OPTION)

Galvanisch getrennte Optokopplerausgange.
Grounded load: gemeinsame positive
Steuerspannung.

Schaltleistung: 18...32 VDC; £ 70 mA

Interner Spannungsabfall: <1V bei Imax
Schutzbeschaltung: eingebaut gegen
KurzschluR, Uberlast, Verpolung (Freilaufdiode
flr Relais-Last)
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Technische Daten

HILFSENERGIE

Je nach Bestellung:
WECHSELSPANNUNG

90...260 VAC
48..62 Hz
ca. 8,0 VA

Spannung:
Frequenz:
Leistungsaufnahme

ALLSTROM 24 V UC
Wechselspannung: 20,4..26,4V AC
Frequenz: 48...62 Hz
Gleichspannung: 18..31VDC
Leistungsaufnahme: ca. 8,0 VA

VERHALTEN BEI NETZAUSFALL

Konfiguration, Parameter und eingestellte
Sollwerte, Betriebsart:
Dauerhafte EEPROM-Speicherung

BLUEPORT FRONTSCHNITTSTELLE

Anschlufd an der Geratefront Uber PC-Adapter
(siehe "Zusatzgerate"). Uber BlueControl
(Engineering-Tool) kann der EL90-1
konfiguriert, parametriert und bedient werden.

BUSSCHNITTSTELLE (OPTION)
Galvanisch getrennt

Physikalisch: RS 422/485
Protokoll: Modbus RTU
Geschwindigkeit: 2400, 4800, 9600, 19.200 Bit/sec
Adressbereich: 1...247

Anzahl der Regler pro Bus: 32
Dariiber hinaus sind Repeater einzusetzen.

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Schutzart

Gerdtefront: IP 65 (NEMA 4X)
Gehause: IP 20

Anschlisse: IP 00

66

Zulassige Temperaturen

Betrieb: 0..60°C
Anlaufzeit: > 15 Minuten
Grenzbetrieb: -20...65°C
Lagerung: -40...70°C
Feuchte

75% im Jahresmittel, keine Betauung

Erschiitterung und Stol3

Schwingung Fc (DIN 68-2-6)

10...150 Hz
1g bzw. 0,075 mm
29 bzw. 0,75 mm

Frequenz:
im Betrieb:
auller Betrieb:

Schockpriifung Ea (DIN IEC 68-2-27)

Schock: 15g
Dauer: 11ms

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Erflllt EN 61 326-1
(fur kontinuierlichen, nicht-Uberwachten
Betrieb)

ALLGEMEINES

Gehéause

Werkstoff: Makrolon 9415 schwer

entflammbar
UL 94 VO, selbstverldschend

Einschub, von vorne steckbar

Brennbarkeitsklasse:

Sicherheit

Entspricht EN 61010-1 (VDE 0411-1):
Uberspannungskategorie I
Verschmutzungsgrad 2
Arbeitsspannungsbereich 300 V
Schutzklasse |l
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Zulassungen

Typgeprtift nach DIN 3440 (beantragt):

Damit einsetzbar in:

* Warmeerzeugungsanlagen mit
Vorlauftemperaturen bis 120°C nach DIN
4751

* Heillwasseranlagen mit Vorlauftemperaturen
von mehr als 110°C nach DIN 4752

* WarmelUlbertragungsanlagen mit
organischen Warmetragern nach DIN 4754

* Olfeuerungsanlagen nach DIN 4755

UL-Zulassung (beantragt)

Elektrische Anschliisse

* Flachsteckmesser 1 x 6,3 mm oder
2 x 2,8 mm nach DIN 46 244

Montage

Tafeleinbau mit je zwei Befestigungs-
elementen oben/unten oder rechts/links,
Dicht an Dicht-Montage mdglich

Gebrauchslage:  beliebig
Gewicht: 0,27kg

Mitgeliefertes Zubehor

Bedienungsanleitung
Befestigungselemente
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Technische Daten

Tabelle 1 Thermoelementmefsbereiche

Thermoelementtyp Mefbereich Genauigkeit Auflosung (&)
L | Fe-CuNi (DIN) -100...900°C -148...1652°F < 2K 0,1 K

J | Fe-CuNi -100...1200°C -148...2192°F < 2K 0,1 K

K | NiCr-Ni -100...1350°C -148...2462°F < 2K 0,2K

N |Nicrosil/Nisil -100...1300°C -148...2372°F < 2K 0,2K

S | PtRh-Pt 10% 0...1760°C 32...3200°F < 2K 0,2K

R |PtRh-Pt 13% 0...1760°C 32...3200°F < 2K 0,2K

T |Cu-CuNi -200...400°C -328...752°F < 2K 0,05 K

C | W5%Re-W26%Re 0...2315°C 32...4199°F < 2K 0,4K

D | W3%Re-W25%Re 0...2315°C 32...4199°F < 2K 0,4K

E  |NiCr-CuNi -100...1000°C -148...1832°F < 2K 0,1 K

B* | PtRh-Pt6% 0(100)...1820°C  |32(212)...3308°F |< 2K 0,3K

* Angaben gelten ab 400°C

Tabelle 2 Widerstandsgebermefibereiche

Art Mefstrom MeBbereich Genauigkeit | Auflosung ()
Pt100 -200...100°C -140...212°F < 1K 0,1K

Pt100 -200...850°C -140...1562°F < 1K 0,1K

Pt1000 -200...850°C -140...392°F < 2K 0,1K

KTY 11-6* -50...150°C -58...302°F < 2K 0,05K

Spezial 0,2mA 0...4500

Spezial 0...450

Poti 0...160 <0,02% 0,01 %
Poti 0...450

Poti 0...1600

Poti 0...4500

*Oder Spezial

Tabelle 3 Strom- und SpannungmefSbereiche

MefBbereich Eingangswiderstand Genauigkeit Auflosung (&)
0-10 Volt = 110 kQ <0,1% 0,6 mV
0-100 mV > IMQ <0,1% 6 uV

0-20 mA 49 Q (Spannungsbedarf< 2,5 V) <0,1% 1,5 uA
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Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Dieses Gerit ist gemédl VDE 0411-1/ EN 61010-1 gebaut und gepriift und hat
das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Das Gerit stimmt mit der Européischen Richtlinie 89/336/EWG (EMV) {iberein
und wird mit dem CE-Kennzeichen versehen.

Das Gerit wurde vor Auslieferung gepriift und hat die im Priifplan
vorgeschriebenen Priifungen bestanden. Um diesen Zustand zu erhalten und
einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und
Warnvermerke, die in dieser Bedienungsanleitung enthalten sind beachten und
das Gerit entsprechend der Bedienungsanleitung betreiben.

Das Gerdit ist ausschlieBlich bestimmt zum Gebrauch als Mess- und Regelgerit in
technischen Anlagen.

A Warnung

Weist das Gerdt Schiden auf, die vermuten lassen, dass ein gefahrloser Betrieb
nicht moglich ist, so darf das Gerét nicht in Betrieb genommen werden.

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Die elektrischen Leitungen sind nach den jeweiligen Landesvorschriften zu
verlegen (in Deutschland VDE 0100). Die Messleitungen sind getrennt von den
Signal- und Netzleitungen zu verlegen.

In der Installation ist flir das Gerit ein Schalter oder Leistungsschalter
vorzusehen und als solcher zu kennzeichnen. Der Schalter oder Leistungsschalter
muB in der Ndhe des Gerédtes angeordnet und dem Benutzer leicht zuginglich
sein.

INBETRIEBNAHME
Vor dem Einschalten des Gerites ist sicherzustellen, dass die folgenden Punkte
beachtet worden sind:

« Es ist sicherzustellen, dass die Versorgungsspannung mit der Angabe auf dem
Typschild tibereinstimmt.

 Alle fiir den Beriihrungsschutz erforderlichen Abdeckungen miissen
angebracht sein.

 Ist das Gerit mit anderen Geraten und / oder Einrichtungen
zusammengeschaltet, so sind vor dem Einschalten die Auswirkungen zu
bedenken und entsprechende Vorkehrungen zu treffen.

« Das Gerit darf nur in eingebautem Zustand betrieben werden.

+ Die fiir den Reglereinsatz angegebenen Temperatureinschrankungen miissen
vor und wirend des Betriebes eingehalten werden.

AUSSERBETRIEBNAHME
Soll das Gerit auBBer Betrieb gesetzt werden, so ist die Hilfsenergie allpolig
abzuschalten. Das Gerit ist gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.
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Sicherheitshinweise

A\

Ist das Gerdt mit anderen Gerdten und / oder Einrichtungen zusammengeschaltet,
so sind vor dem Abschalten die Auswirkungen zu bedenken und entsprechende
Vorkehrungen zu treffen.

WARTUNG, INSTANDSETZUNG, UMRUSTUNG UND REINIGUNG
Die Gerite bediirfen keiner besonderen Wartung.

Warnung

Beim Offnen der Geriite oder Entfernen von Abdeckungen und Teilen kénnen
spannungsfithrende Teile freigelegt werden. Auch konnen Anschluf3stellen
spannungsfiihrend sein.

Vor dem Ausfiihren dieser Arbeiten mul} das Ger:iit von allen
Spannungsquellen getrennt sein.

Nach Abschluss dieser Arbeiten ist das Gerdt wieder zu schlielen, und alle
entfernten Abdeckungen und Teile sind wieder anzubringen. Es ist zu priifen, ob
Angaben auf dem Typschild geédndert werden miissen. Die Angaben sind
gegebenenfalls zu korrigieren.

Achtung

Beim Offnen der Geriite kdnnen Bauelemente freigelegt werden, die gegen
elektrostatische Entladung (ESD) empfindlich sind. Die nachfolgenden Arbeiten
diirfen nur an Arbeitspldtzen durchgefiihrt werden, die gegen ESD geschiitzt sind.
Umriistungen, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten diirfen nur von geschulten
fach- und sachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Dem Anwender steht
hierfiir der Service von Spirax Sarco zur Verfligung.

Die Reinigung der Geritefront darf nur mit einem trockenen oder einem mit
Wasser oder Spiritus angefeuchteten Tuch erfolgen.

11.1 Riicksetzen auf Werkeinstellung

Fiir den Fall, dass es zu einer Fehlkonfigurierung
gekommen ist, kann der EL90-1 auf seine
Werkseinstellung zuriickgesetzt werden.

Hierzu muss der Bediener wihrend des
Netzeinschaltens die folgenden zwei Tasten

gedriickt halten:

&\ _/ SPE SP2

Dass der Regler wieder auf Werkeinstellung zuriickgesetzt wurde, wird durch das
kurzzeitige Einblenden von FRLEtor Y in der Anzeige signalisiert. Danach

geht der Regler wieder in den normalen Betrieb iiber.
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Notizen

Notizen
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