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1. Informagoes de seguranga

A operacao seguradestes produtos somente pode ser garantida se forem corretamente instalados,
colocados em servigo, utilizados e mantidos por pessoas qualificadas (consulte a Segao 1.11) de
acordo com as instrugcoes de operagao. Instrugées de seguranca e de instalagao para tubulagao
econstrucdodaplanta,bemcomoacorretautilizagdo de ferramentas e equipamentos de seguranga
deverao ser seguidos.

Este produto destina-se a ser conectado a um sistema que pode operar um processo compativel
com a CE 1935.

Para minimizar o risco de substancias ndao intencionalmente adicionadas no sistema, é essencial
que um ciclo CIP (limpeza no local) adequado seja realizado pelo usuario final antes do primeiro
uso em um aplicativo de contato alimentar.

Uma lista de todos os materiais que podem entrar diretamente em contato com alimentos podem
ser encontrados na Declaragao de Conformidade fornecida com este produto.

1.1 Utilizagao
Consultando as Instrugoes de Instalagdo e Manutengédo, plaqueta de identificacdo e Folha de
Informagdes Técnicas, verifique se o produto é adequado para o uso/aplicagao pretendido.

Estes produtos estdao em total conformidade com os requisitos da Diretiva de Equipamentos de
Pressdao da UE/Regulamentos de Equipamentos de Pressdao do Reino Unido (Seguranga) e possuem

as c € /EE marcas quando necessario.

Consulte a matriz de selegao do invélucro do filtro na segao 2.1 para obter detalhes das categorias
da PED.

i) Osinvélucrosdofiltroforam projetados especificamente parausoemvapor, ar,gases industriais
inertes e liquidos que estdo no Grupo 2 da Diretiva de Equipamentos de Pressédo. O conjunto
completo do filtro, incluindo os elementos, foi validado para uso em sistemas de vapor e ar
comprimido. O uso dos produtos em outros fluidos pode ser possivel, mas, se isso for
contemplado, a Spirax Sarco deve ser contatada para confirmar a adequagéo do produto para
a aplicacao considerada.

ii) Verifiqueacompatibilidade do material, e valores maximos e minimos de pressao e temperatura.
Se os limites maximos de operagao do produto forem inferiores aos do sistema em que esta
sendo instalado, ou se o mau funcionamento do produto puder resultar em sobrepressao
perigosaouocorrénciade superaquecimento, certifique-se de que umdispositivode seguranga
sejaincluido no sistema paraevitar tais situagées acimado limite. Determine asituacao correta
de instalacdo e a diregao do fluxo do fluido.

iii) Os produtos da Spirax Sarco ndo sédo destinados a suportar tensdes externas que possam ter
sido causadas por qualquer sistema no qual estejam instalados. E de responsabilidade do
instalador considerar estas tensées e tomar as devidas precaugdes para minimiza-las. As
forcas de reacdo devem ser consideradas e sdo de responsabilidade da pessoa que instala
este produto.

iv) Remova todas as embalagens e tampas protetoras do produto, quando aplicavel, antes da
instalacéao.

1.2 Acesso

Garanta o acesso seguro e, se necessario, uma plataforma de seguranga (devidamente cercada
por grades), antes de tentar trabalhar no produto. Providencie equipamento de elevagao, se
necessario.
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1.3 lluminagao

Garanta uma iluminagdo adequada, particularmente onde o trabalho sera necessario.

1.4 Liquidos ou gases perigosos na tubulacgao
Considerese haalgumriscode fluidos residuais natubulagao antes deiniciarotrabalho.Considere
se existem materiais inflamaveis, substancias perigosas para a saude, temperaturas extremas.

1.5 Ambiente perigoso préximo ao produto

Considere: areas com risco de exploséao, falta de oxigénio (por exemplo, tanques, pogos), gases
perigosos, extremos de temperatura, superficies quentes, perigo de fogo (por exemplo, durante
uma soldagem), ruido excessivo e maquinas em movimento.

1.6 O sistema

Considere o efeito do trabalho proposto no sistema completo. Alguma acao proposta (por exemplo,
fechamento de valvulas de isolamento, isolamento elétrico) ira colocar em risco qualquer parte
do sistema ou pessoa? Perigos devem incluirisolamento de ventilagdo ou dispositivos de protegao
ou o acerto de controles e alarmes inoperantes. Assegure-se de que as valvulas de isolamento
sejam abertas e fechadas de forma gradual para impedir choques no sistema.

1.7 Sistemas sob pressao
Assegure-se de que o sistema esta isolado e aberto para a pressdo atmosférica. Ndo assuma que
o sistema esta despressurizado mesmo quando o manémetro de presséao estiver indicando zero.

1.8 Temperatura

Aguarde até que a temperatura normalize apés o isolamento para evitar o perigo de queimaduras.

1.9 Ferramentas e consumiveis
Verifique se vocé possui ferramentas apropriadas e/ou insumos disponiveis antes de comegar o
trabalho. Utilize apenas pecas de reposicdo originais Spirax Sarco.

1.10 Roupas de protecao

Considere se seranecessarioousoderoupas de protegdo contra produtos quimicos, temperaturas
baixas ou altas, radiagao, barulho, queda de objetos, perigos para os olhos e face, para vocé ou
outros nas imediagées do trabalho.

1.11 Licengas de trabalho

Todo o trabalho deve ser executado ou supervisionado por uma pessoa devidamente competente.
O pessoal de instalacdo e operagdo devera ser treinado na correta utilizagcao dos produtos de
acordo com as Instrugoes de Instalagao e Manutencgao.

Quando estiver em vigor um sistema formal de ‘licenga de trabalho', este deve ser cumprido.
Quando nao houver, é recomendavel que a pessoa responsavel conhega plenamente o que o
trabalho envolve e, quando aplicavel, contar com um assistente, cuja principal responsabilidade
seja a seguranca. Coloque sinais de aviso se necessario.
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1.12 Manuseio

Manuseio de produtos grandes e/ou pesados pode apresentar risco de lesdes. Elevar, empurrar,
puxar, carregar ou suportar uma carga pela forga corporal pode causar lesées, principalmente nas
costas. Vocé devera se certificar dorisco levando em consideragéo a tarefa, os individuos, a carga
e o ambiente de trabalho e utilizar os corretos modos de manuseio nas circunstancias do trabalho
que esta sendo realizado.

1.13 Perigos residuais

Em utilizagcdo normal, a superficie externa do produto podera ficar muito quente. Se usado nas
condigcoes operacionais maximas permitidas, atemperaturadasuperficie pode atingirtemperaturas
superiores a 220 °C (428 °F). Muitos produtos ndo sdo auto drenados. Tome o devido cuidado ao
desmontar ou remover o produto de uma instalagédo (consulte 'Instru¢cées de manutengao’).

1.14 Congelamento

Provisoes devem ser feitas para proteger produtos que ndao sdo auto drenados contra danos de
congelamento em ambientes onde eles poderédo ser expostos a temperaturas abaixo do ponto de
congelamento.

1.15 Descarte
O produto é reciclavel. Nenhum risco ecoldgico é previsto com o descarte deste produto, desde
que os devidos cuidados sejam tomados.

1.16 Devolucoes

Lembramos aos nossos Clientes que quando retornarem produtos para a Spirax Sarco, eles devem
fornecer informagdées de quaisquer cuidados que devam ser tomados devido a residuos de
contaminagdo ou danos mecanicos que possam representar algum risco. Esta informagéao devera
ser fornecida por escrito, relatando quaisquer substancias que possam ser identificadas como
perigosas, ou potencialmente perigosas.
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2. Informacgodes gerais do produto

2.1 Descrigcao
O CSF16 e o CSF16T sao filtros horizontais em linha de alta eficiéncia usados para remover a contaminagao
de particulas de sistemas de vapor e ar estéril.

Matriz de opgodes de invélucros de filtro
Opcoes de invélucro de filtro CSF16, classificagido PED e referéncia de projeto (curva PT)

Invélucros de filtro roscados | SR Hos (refordne
(referéncia de projeto/categoria os de filtro ) de
projeto/categoria PED
" Cadigo do . " BSP/INPT BSPINPT EN 1092 EN 1092 EN 1.7.35'1.
Diametro do L Material de vedagéo do I P e e (classificagdo
invélucro do filtro invélucro do invélucro do filtro (classificagdo | (classificagdo | (classificagdo | (classificagdo de classe
filtro PN10) PN16) PN10) PN16) 150)
" Ref. de projeto
1,
DNS8 ("4") CSF 16 1/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto
3,
DN10 (%") CSF 16 1/SEP 1/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1
DN15 (%%7) CsF 16 1/SEP 1/SEP 3/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
3,
DN20 (47) CSF16 1ISEP 1ISEP 3ISEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
DN25 (17) CSF 16 1/SEP 1/SEP 3/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
DN32 (1%) CsF16 1ISEP 1ISEP 3ISEP
EPM
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1,
DN40 (1%") CSF 16 1/SEP 1/SEP 3/Cat. |
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16L 1/Cat. | 1/Cat. | 3/Cat. |
DN50 (2")
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16H 1Cat. | 1Cat | 3Cat |
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
)
DN65 (272") CSF16 1/Cat. | 1/Cat. | 3/Cat. |
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16L 1/Cat. Il 1/Cat. Il 3/Cat. Il
DN80 (3")
Ref. de projeto Ref. de projeto Ref. de projeto
CSF16H 20Cat.| 2Cat.| 3Cat I

Indisponivel

As categorias de PED indicadas na tabela acima sdo para gases do Grupo 2. Para liquidos do Grupo 2, todos os
produtos sdo designados como SEP.
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Opgées de invélucros de filtro CSF1 6, classificagido PED e referéncia de projeto (curva PT) - continuagédo

Invélucros de filtro roscados | A e
P " By os de filtro (r de
(referéncia de projeto/categoria " .
projeto/categoria PED)
PED)

. Cédigo do ) i BSPINPT BSPINPT EN 1002 EN 1002 EN1735-1
Diametro do invél d Material de vedagéo do |assificacs assificaci assificaci |assificacs (classificagao
invélucro do filtro invélucro do invélucro do filtro (classificagdo | (classificagdo | (classificagdo | (classificagao de classe

filtro PN10) PN16) PN10) PN16) 150)
" Ref. de projeto
1
DNS8 (%4") CSF16 4/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto
3,
DN10 (%) CSF16 4/SEP 4ISEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1
DN15 (%%") CSF16 4ISEP 4/SEP 5/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
3
DN20 (%) CSF16 4/SEP 4/SEP 5/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
DN25 (1") CSF16 4ISEP 4/SEP 5/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1
DN32 (177) CSF16 4/SEP 4/SEP 5/SEP
Fluoraz
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
DN40 (1%7) CSF16 4ISEP 4ISEP 5/Cat. |
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16L 4/Cat. | 4/Cat. | 5/Cat, |
DN50 (2")
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16H 4/Cat. | 4/Cat. | 5/Cat. |
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1,
DN65 (2%27) CSF16 4/Cat.| 4/Cat.| 5/Cat. |
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16L 4/Cat. Il 4/Cat. Il 5/Cat. Il
DN8O0 (3")
CSF16H Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto
6/Cat. | 4/Cat. Il 6/Cat. | 4/Cat. Il 5/Cat. Il
Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF1eL 6iCat I 4lcat I 5iCat. I
DN100 (4")
L Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto
Ago Inoxidavel/
CSF16H o Toxtave 6/Cat. I 4/Cat. I 5/Cat. I
PTFE
Gaxeta espiralada Ref. de projeto
CSF16L 6/Cat. Il
DN150 (6") at
CSF16H

Indisponivel

As categorias de PED indicadas na tabela acima séo para gases do Grupo 2. Para liquidos do Grupo 2,
todos os produtos sdo designados como SEP.

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T

spira)( o
8 sarco IM-P180-42-BR CMGT Edigéo 4



Opcodes de invélucro de filtro CSF16T, classificagio PED e referéncia de projeto (curva PT)

Invélucros de filtro roscados . e o e A
a . 3 s de filtro flang (r de
(referéncia de projeto/categoria " .
projeto/categoria PED)
PED)

. Cédigo do ) i BSPINPT BSPINPT EN 1002 EN 1002 EN1735-1
Diametro do invél d Material de vedagéo do |assificacs assificaci assificaci |assificacs (classificagao
invélucro do filtro invélucro do invélucro do filtro (classificagdo | (classificagdo | (classificagdo | (classificagao de classe

filtro PN10) PN16) PN10) PN16) 150)
" Ref. de projeto
1
DN8 (%4") CSF16T ZISEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto
3,
DN10 (%") CSF16T ZISEP JISEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
)
DN15 (%%") CSF16T 7ISEP 7ISEP 9ISEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
3
DN20 (%) CSF16T 7ISEP TISEP 9/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
DN25 (17) CSF16T 7ISEP 7ISEP 9ISEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1
DN32 (177) CSF16T 7ISEP TISEP 9/SEP
EPM
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1
DN40 (1%7) CSF16T 7ISEP TISEP 9/Cat. |
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16LT 7ICat.| 7ICat.| 9/Cat.|
DN50 (2")
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16HT 7/Cat. | 7ICat. | 9/Cat. |
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
DN65 (2%47) CSF16T 7ICat.| 7ICat.| 9/Cat.|
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16LT 7ICat. I 7ICat, I 9(Cat. I
DN80 (3")
Ref. de projeto Ref. de projeto Ref. de projeto
CSF16HT 8/Cat. | 8/Cat. | 9/Cat. Il

Indisponivel

As categorias de PED indicadas na tabela acima sdo para gases do Grupo 2. Para liquidos do Grupo 2, todos os
produtos sdo designados como SEP.
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Opgées de invélucros de filtro CSF1 GT, classificagao PED e referéncia de projeto (curva PT) - continuagédo

Invélucros de filtro roscados Il SO doe (referanc
P . . de filtro (r de
(referéncia de projeto/categoria “etol ia PED
PED) projeto/categoria )
Diametro do Cédigo do Material de vedagéo do BSPINPT BSPINPT EN 1092 EN 1092 (cIEa':s1ifZ|i:-1io
invélucro do filtro invélucro do invélucro do f‘iiltro (classificagdo | (classificagdo | (classificagdo | (classificagdo de class?a
filtro PN10) PN16) PN10) PN16) 150)
" Ref. de projeto
1,
DNS8 ("4") CSF16T 10/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto
3,
DN10 (%") CSF16T 10/SEP 10/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1
DN15 (%%7) CSF16T 10/SEP 10/SEP 11/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
3,
DN20 (%7) CSF16T 10/SEP 10/SEP 11/SEP
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
DN25 (1") CSF16T 10/SEP 10/SEP 11/SEP
- Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1
DN32 (177) CSF16T 10/SEP 10/SEP 11/SEP
Fluoraz
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1,
DN40 (1%%") CSF16T 10/SEP 10/SEP 1icat.|
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSFI6LT 10/Cat. | 10/Cat. | 11/Cat. |
DN50 (2")
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSF16HT 10/Cat, | 10/Cat. | icat.|
" Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
1,
DNG65 (2%7) CSF16T 10/Cat. | 10/Cat | 1iCat.|
Ref. de projeto Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSFI6LT 10/Cat. Il 10/Cat. Il 11/Cat. Il
DN80 (3")
CSFI6HT Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto
12/Cat. | 10/Cat. Il 12/Cat. | 10/Cat. Il 11/Cat. Il
Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto
CSFIBLT 12/Cat. Il 10/Cat. Il 11/Cat. Il
DN100 (4")
i Ref. de projeto | Ref. de projeto | Ref. de projeto
Aco Inoxidavel/
CSFIBHT ey 120Cat. I 10/Cat. I /Cat. I
Gaxeta espiralada Ref. de projeto
CSF16LT 121
DN150 (6") 2/Cat. I
CSF16HT

Indisponivel

As categorias de PED indicadas na tabela acima s&o para gases do Grupo 2. Para liquidos do Grupo 2,
todos os produtos sdo designados como SEP.

Para obter mais informagdes técnicas sobre o invélucro do produto, materiais de vedagéao e tipos de elemento
de filtro, consulte as folhas de informacgdes técnicas separadas TI-P180-43 (vapor) e TI-P180-44 (ar estéril).
E importante que os elementos de filtro apropriados sejam selecionados para uma determinada aplicagéo
e modelo de invélucro de filtro.
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Consulte as tabelas abaixo para confirmar se vocé tem o elemento de filtro e a vedacao corretos antes da
instalagéo.

Opcoes de invélucro de filtro CSF16 e CSF16T e elementos de filtro correspondentes

Invélucro de filtro Elemento de filtro de vapor
Diametro do Invélucro de filtro Material de vedagéo do Tipo d::;d Sgao do Caodigo do elemento | N° de elementos por
invélucro do filtro codigo invélucro do filtro de filtro invélucro
de 1 pm/5 pm/25 pm
DN8 (%") CSF16/CSF16T CSF16-SE 03/10 1
DN10 (%&") CSF16/CSF16T CSF16-SE 04/10 1
DN15 (%") CSF16/CSF16T CSF16-SE 04/20 1
DN20 (%") CSF16/CSF16T CSF16-SE 05/20 1
DN25 (1") CSF16/CSF16T CSF16-SE 05/25 1
DN32 (1%") CSF16/CSF16T CSF16-SE 07/25 1
EPM EPM

DN40 (12") CSF16/CSF16T CSF16-SE 07/30 1

CSF16L/CSF16LT CSF16-SE 10/30 1
DN50 (2")

CSF16H/CSF16HT CSF16-SE 15/30 1
DNG65 (2'2") CSF16/CSF16T CSF16-SE 20/30 1

CSF16L/CSF16LT CSF16-SE 30/30 1
DN80 (3")

CSF16H/CSF16HT CSF16-SE 30/50 1
DN8 ("4") CSF16/CSF16T CSF16-SF 03/10 1
DN10 (%") CSF16/CSF16T CSF16-SF 04/10 1
DN15 ('%") CSF16/CSF16T CSF16-SF 04/20 1
DN20 (%") CSF16/CSF16T CSF16-SF 05/20 1
DN25 (1") CSF16/CSF16T CSF16-SF 05/25 1
DN32 (1%.") CSF16/CSF16T CSF16-SF 07/25 1

Fluoraz Fluoraz

DN40 (1%£") CSF16/CSF16T CSF16-SF 07/30 1

CSF16L/CSF16LT CSF16-SF 10/30 1
DN50 (2")

CSF16H/CSF16HT CSF16-SF 15/30 1
DN65 (2'2") CSF16/CSF16T CSF16-SF 20/30 1

CSF16L/CSF16LT CSF16-SF 30/30 1
DN8O (3")

CSF16H/CSF16HT CSF16-SF 30/50 1

CSF16L/CSF16LT Aco Inoxidavel CSF16-SF 20/30 3
DN100 (4") Acol

CSF16H/CSF16HT PTFE Fluoraz CSF16-SF 30/30 3
DN150 (6") CSF16L/CSF16LT Gaxeta espiralada CSF16-SF 30/30 4
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Opcoes de invélucro de filtro CSF16 e CSF16T e elementos de filtro correspondentes

Invélucro de filtro Elemento filtro de ar estéril
Diametro do Invélucro de filtro Material de vedagéo do Tipo d:‘::ld Sgao de Cadigo do elemento [ N° de elementos por
invélucro do filtro codigo invélucro do filtro 3 de filtro invélucro
de 0,01 micron
DNS8 ("4") CSF16/CSF16T CSF16-A03/10 1
DN10 (%") CSF16/CSF16T CSF16-A 04/10 1
DN15 (*2") CSF16/CSF16T CSF16-A 04/20 1
DN20 (%") CSF16/CSF16T CSF16-A 05/20 1
DN25 (1") CSF16/CSF16T CSF16-A 05/25 1
DN32 (1%") CSF16/CSF16T CSF16-A07/25 1
EPM EPM

DN40 (172") CSF16/CSF16T CSF16-A07/30 1

CSF16L/CSF16LT CSF16-A 10/30 1
DN50 (2")

CSF16H/CSF16HT CSF16-A 15/30 1
DN65 (272") CSF16/CSF16T CSF16-A 20/30 1

CSF16L/CSF16LT CSF16-A 30/30 1
DN8O0 (3")

CSF16H/CSF16HT CSF16-A 30/50 1

CSF16L/CSF16LT CSF16-A 20/30 3
DN100 (4") Aco inoxidavel/

CSF16H/CSF16HT PTFE EPM CSF16-A 30/30 3

Gaxeta espiralada

DN150 (6") CSF16L/CSF16LT CSF16-A30/30 4

Consulte as segdes 2.3 e 2.4 (tabelas de pressdo/temperatura) para garantir que o elemento de filtro correto
seja selecionado em relacgao a referéncia de projeto do invélucro do filtro.

Filtro de vapor
O CSF16 e o CSF16T, quando equipados com um elemento de 5 microns, sdo capazes de remover 95%
das particulas de 2 microns e maiores em tamanho, quando instalados de acordo com os requisitos para a
producgéo de vapor culinario para a pratica aceita 3A nimero 609-03. Aceito no Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos para uso em fabricas de carnes e aves inspecionadas pelo governo federal. Consulte
a secao 3.2 (Fig. 2).

Filtro de ar estéril
Os elementos de filtro de profundidade de borossilicato substituiveis CSF16 e CSF16T estdo disponiveis
com uma taxa de retencgéo superior a 99,9998% em relagéo a 0,01 micron.

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
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Normas
Os invélucros de filtro estdo em total conformidade com os requisitos da Diretiva de Equipamentos de
Pressdo da UE/Regulamentos de Equipamentos de Pressdo do Reino Unido (Seguranca) e possuem as

marcas c € /EE quando necessario.

Os filtros de vapor CSF16/CSF16T também estdo em conformidade com outras aprovacdes especificas
de cada pais.

Quando equipados com um elemento de 5 microns, sdo capazes de remover 95% das particulas de 2 microns
e maiores em tamanho, de acordo com os requisitos para a producao de vapor culinario da pratica aceita 3A
numero 609-03. Aceito no Departamento de Agricultura dos Estados Unidos para uso em fabricas de carnes
e aves inspecionadas pelo governo federal. Consulte a se¢éo 3.2 (Fig. 2). Todos os materiais atendem aos
requisitos estipulados pelo US FDA Title 21 of Code of Federal Regulations.

Todos os materiais constituintes e o produto acabado estdo em conformidade com as normas EC1935:2004
e EC2023:2006

O produto completo e as pegas componentes sdo fabricados, montados, testados e embalados em uma
instalagéo verificada e aprovada por um organismo registrado credenciado conforme a ISO 9001:2015.

Certificagao
O CSF16/CSF16T pode ser fornecido com certificacdo de material conforme tabela abaixo.
Nota: Todos os requisitos de certificacdo/inspegcé@o devem ser solicitados na cotagéo do produto.

Categoria PED de invoélucro EN10204, Documentos de inspegéao
(SEP, Categoria I, Categoria Il)

SEP Nenhuma certificacédo fornecida

Cat. | Nenhuma certificacédo fornecida

Cat. Il Tipo 3.1 (Certificado de Inspegao)

Se a certificagdo do tipo 3.1 for necessaria para SEP ou Invdlucros de filtro de Cat. |, ela deve ser solicitada
separadamente.

Se a certificagdo do tipo 3.1 for necessaria para os elementos do filtro de vapor, ela deve ser solicitada
separadamente.

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
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DN8 a DN80 DN8 a DN80

Filtros em ago inoxidavel para vapor Filtros em ago inoxidavel para ar estéril

Fornecimento
O CSF16 e o CSF16T sao fornecidos em duas partes:

1. Acabeca do involucro do filtro e o copo com vedacao do invélucro embalados em uma caixa.

2. Os elementos de filtro completos com vedagdes sdo fornecidos em caixas separadas (encomendadas
separadamente)

DN100 - DN150 CSF16 e CSF16T tém varios elementos - Consulte as tabelas nas paginas 11 e 12.
Observagao - Para obter informagdes adicionais, consulte as seguintes Folhas de Informagées Técnicas:

- TI-P180-43 para filtros de vapor.
- TI-P180-44 para filtros de ar estéril.

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T

spira
14 P )(sarco IM-P180-42-BR CMGT Edigao 4



2.2 Diametros e conexoes

Consulte a Matriz de opgdes de invélucros de filtro na segéo 2.1

CSF16 e CSF16T

DN8 a DN80 DN100 e DN150

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
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CSF16 e CSF16T
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de vapor
Referéncia de Projeto de Produto 1

Classificagao de pressao/temperatura PN16
PMA  Pressdo maxima admissivel 16 bar(g) 232 psi(g)
TMA Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servico com vapor saturado 8,5 bar(g) 123,3 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagédo para servigo com vapor saturado 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 26,1 bar(g) 379 psi(g)
Presséo psi g
0 725 1233 145 2175 232 290
250 L L L 482
o 200 - - 392
o 178 352
2 a3
®© I
5 150 302 _g
g Curva 2
S do vapor g
100 - saturado -212 o
=5
50 —122
0 32
0 5 g5 10 15 16 20
Presséao bar(g)
O produto ndo deve ser usado nesta regido.
Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
o spira)(
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 2

Classificagao de pressao/temperatura PN10
PMA Pressao maxima admissivel 10 bar(g) 145 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servigco com vapor saturado 8,5 bar(g) 123,3 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagédo para servigo com vapor saturado 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 16,3 bar(g) 236 psi(g)
Presséo psi g
0 725 1233 145 2175 290
250 : : : 482
200 - — 392
178 — 352
o )
o 150 T——= — — 302 é
2 Curva o
‘g do vapor g
e 100 A saturado — —212  ®
2 -
50 —122
0 T 32
0 5 8.5 10 15 20

Presséao bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 3

Classificagao de pressao/temperatura Classe 150
PMA Pressao maxima admissivel 18,4 bar(g) 266,8 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servigco com vapor saturado 8,5 bar(g) 123,3 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagédo para servigo com vapor saturado 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 28 bar(g) 406 psi(g)
Presséo psi g
123.3 266.8
0 72.5 145 217.5 290
250 . . . 482
200 + — 392
178 - 352
o g
o 150 302 ©
3 : o
B Curva \ o8
o} do vapor 5
g 100 saturado 212 %
b l
'_
50 122
0 | 32
0 5 10 15 | 20
8.5 18.4

Pressé&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.

IM-P180-42-BR CMGT Edigéo 4
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 4

Classificagao de pressao/temperatura PN16
PMA Pressao maxima admissivel 16 bar(g) 232 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servigco com vapor saturado 14,1 bar(g) 204,5 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagédo para servigo com vapor saturado 198,6 °C 389,4 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 26,1 bar(g) 379 psi(g)
Presséo psi g
204.5
0 72.5 145 232 290
250 : : : 482
220 - 428
200 — 392
s 150 ~ 302 3
@
2 Curva 3
9] do vapor £
£ 100 A saturado - 212 ®
(5} l
'_
50 —122
0 32
0 5 10 16 20

141
Presséo bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 5

Classificagao de pressao/temperatura Classe 150
PMA Pressao maxima admissivel 18,4 bar(g) 266,8 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servigco com vapor saturado 14 bar(g) 203 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagédo para servigo com vapor saturado 198,3 °C 388,9 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 28 bar(g) 406 psi(g)
Presséo psi g
203 266.8
0 72.5 145 217.5 290
250 : : : 482
220 - 428
200 - 392
g) / ?
© 150 — 302 .g
2 Curva e
© )
o do vapor g
g 100 - saturado -212 ®
ks l
50 —122
0 | 32
0 5 10 15 | 20
14 18.4
Presséao bar(g)
O produto nao deve ser usado nesta regido.
Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 6

Classificagdo de pressdo/temperatura PN10
PMA Pressdo maxima admissivel 10 bar(g) 145 psi(9)
TMA Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servico com vapor saturado 9 bar(g) 130,5 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagao para servigo com vapor saturado 180 °C 356 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 16,3 bar(g) 236 psi(g)
Presséo psi g
130.5
0 72.5 |145 217.5 290
250 : : : 482
220 \ - 428
200 ~ 392
s 150 - 302 3
2 Curva g
©
5 do vapor g
g 100 saturado ~ — - 212 ©
@ ul
50 - 122
0 T 32
0 5 10 15 20

9
Press&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 7

Classificagao de pressao/temperatura PN16
PMA Pressdo maxima admissivel 16 bar(g) 232 psi(g)
TMA Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Presséo de operagdo maxima para servico com vapor saturado 8,5 bar(g) 123,3 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagéo para servigo com vapor saturado 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32°F
O produto é seguro para uso em condigdes de vacuo total
Pressé&o de teste hidraulico a frio 25,5bar(g) 370 psi(g)
Presséo psig
0 725 1233145 2175 232 290
250 : : : 482
200 - - 392
178 - 352
o \ g
s 150 - 302 3
=1 [0}
T Curva 3
Q do vapor <
g 100+ saturado — 212 e,
) l
'_
50 — 122
0 32
0 5 8.5 10 15 16 20
Presséo bar(g)
O produto nao deve ser usado nesta regido.
Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 8

Classificagao de pressao/temperatura PN10
PMA Pressdo maxima admissivel 10 bar(g) 145 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Presséo de operagdo maxima para servigo com vapor saturado 8,5 bar(g) 123,3 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagéo para servigo com vapor saturado 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Pressé&o de teste hidraulico a frio 15,9 bar(g) 231 psi(g)
Presséo psi g
0 725 1233 145 2175 290
250 L L L 482
200 A 392
178 —178
o \ 3
s 150 302 .g
2 ®
© i Curva o
g do vapor g
£ 100 saturado 212
@ E
50 —122
0 T 32
0 5 g5 10 15 20

Presséo bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 9

Classificagao de pressao/temperatura Classe 150
PMA Pressao maxima admissivel 19,3 bar(g) 279,9 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servigco com vapor saturado 8,5 bar(g) 123,3 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagédo para servigo com vapor saturado 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 29 bar(g) 421 psi(g)
Presséo psi g
123.3 279.9
0 72.5 | 145 217.5 290
250 : : : 482
200 A - 392
178 - 352
0 g
o 150 — 302 3
‘g Curva g,
o 100 4 do vapor L 212 S
€ saturado =5
()
Q@
50 = 122
0 | 32
0 5 10 15 | 20
8.5 19.3
Presséao bar(g)
O produto nao deve ser usado nesta regido.
Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 10

Classificagao de pressao/temperatura PN16
PMA Pressao maxima admissivel 16 bar(g) 232 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servigco com vapor saturado 14,8 bar(g) 214,6 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagédo para servigo com vapor saturado 200,8 °C 393,4 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F

O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total

Presséo de teste hidraulico a frio

25,5 bar(g) 370 psi(g)

Pressé&o psi g

214.6
0 725 145 232 290
250 . L : 482
220 — 428
200 — 392
g 150 - 302 3
© Curva do vapor saturado )
g £
£ 100 - 212 %
° m
50 —122
0 32
0 5 10 16 20
14.8

Pressé&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 11

Classificagao de pressao/temperatura Classe 150
PMA Pressao maxima admissivel 19,3 bar(g) 279,9 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servigco com vapor saturado 14 bar(g) 203 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagédo para servigo com vapor saturado 198,3 °C 388,9 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 29 bar(g) 421 psi(g)
Presséao psig
203 279.9
0 72.5 145 217.5 290
250 : : : 482
220 - 428
200 - 392
% 150 — 302 §
© -
3 3
g Curva do vapor saturado g
g 100 - 212 S
@ +
50 - 122
0 | 32
0 5 10 15 I 20
14 19.3
Pressé&o bar(g)
O produto nao deve ser usado nesta regido.
Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
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2.3 Limites de pressao/temperatura para aplicagées de vapor (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 12

Classificagao de pressao/temperatura

PN10

PMA Pressao maxima admissivel 10 bar(g) 145 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima para servico com vapor saturado 9,4 bar(g) 136,3 psi(g)
TMO Temperatura Maxima de Operagéo para servigo com vapor saturado 181,7 °C 359,1 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F

O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total

Pressé&o de teste hidraulico a frio

15,9 bar(g) 231 psi(g)

Presséao psi g

136.3
0 72.5 | 145 2175 290
250 : : : 482
220 \ ~ 428
200 - 392
0 | g
& 150 ~ 302 3
2 Curva s
g;_ do vapor g
£ 100 A saturado L 212 o
2 E
50 -122
0 T 32
0 5 10 15 20

9.4
Presséao bar(g)
O produto nado deve ser usado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril
Referéncia de Projeto de Produto 1

Classificagao de pressao/temperatura PN16
PMA  Pressdo maxima admissivel 16 bar(g) 232 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 16 bar(g) 232 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséao de teste hidraulico a frio 26,1 bar(g) 379 psi(g)
Presséo psi g
0 72.5 145 2175 537 290
250 L L L 482
o 200 A — 392
o 178 352
E a
@
5 150 ~ 302 g
=3 [0}
IS o
Q c
100 212 o
=5
50 =122
0 32
0 5 10 15 16 20

Pressé&o bar(g)

O produto nado deve ser usado nesta regido.

IM-P180-42-BR CMGT Edigéo 4
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 2

Classificagdo de pressao/temperatura PN10
PMA  Pressdo maxima admissivel 10 bar(g) 145 psi(g)
TMA Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 10 bar(g) 145 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagao 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséao de teste hidraulico a frio 16,3 bar(g) 236 psi(g)
Presséo psi g
0 72.5 145 217.5 290
250 : : : 482
200 A — 392
178 — 352
© \ 3
o 150 — 302 é
=] [0}
® o
g \ £
e 100 —212  ®
2 -
50 —122
0 T 32
0 5 10 15 20

Presséo bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 3

Classificagao de pressao/temperatura Classe 150
PMA Pressao maxima admissivel 18,4 bar(g) 266,8 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 18,4 bar(g) 266,8 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 28 bar(g) 406 psi(g)
Presséo psi g
266.8
0 72.5 145 217.5 290
250 . . 482
200 A - 392
178 - 352
0 g
o 150 302 ©
3 o
s 2
g 3
s 100 212
ro) m
'_
50 =122
0 | 32
0 10 15 | 20
18.4

Presséao bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 4

Classificacédo de pressao/temperatura PN16
PMA  Pressado maxima admissivel 16 bar(g) 232 psi(g)
TMA Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 16 bar(g) 232 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 200 °C 392 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32°F
O produto é seguro para uso em condigdes de vacuo total
Presséao de teste hidraulico a frio 26,1 bar(g) 379 psi(g)
Presséo psi g
0 72.5 145 232 290
250 . . . 482
220 \ — 428
200 ~ 392
o \ 6
s 150 - 302 3
=] [0}
\
2 5
g‘ 100 - 212 ©
@ l
50 — 122
0 32
0 5 10 16 20

Pressé&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.

O produto ndo deve ser utilizado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 5

Classificagao de pressao/temperatura Classe 150
PMA Pressao maxima admissivel 18,4 bar(g) 266,8 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 18,4 bar(g) 266,8 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 200 °C 392 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 28 bar(g) 406 psi(g)
Presséo psi g
266.8
0 72.5 145 217.5 290
250 : : : 482
220 — 428
200 - 392
¢) 3
© 150 — 302 3
=] [0}
B \ 8
g £
g' 100 - 212 o
k3 l
50 - 122
0 | 32
0 5 10 15 I 20
18.4

Presséo bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.

O produto ndo deve ser utilizado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 6

Classificagao de pressao/temperatura PN10
PMA Pressao maxima admissivel 10 bar(g) 145 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 10 bar(g) 145 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 200 °C 392 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F

O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total

Presséo de teste hidraulico a frio 16,3 bar(g) 236 psi(g)

Presséo psi g

0 72.5 145 217.5 290
250 : ! : 482
220 \ ~ 428
200 — 392

150 \

o 3
[o] — 302 -g
5 \ 3
= =8
g £
S 100 - 212 8
@ l

50 - 122

0 T 32

0 5 10 15 20

Press&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.

O produto ndo deve ser utilizado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 7

Classificagao de pressao/temperatura

PN16
PMA Pressao maxima admissivel 16 bar(g) 232 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Presséo de operagdo maxima 16 bar(g) 232 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 25,5bar(g) 370 psi(g)
Presséo psi g
0 72,5 145 2175 237 290
250 : : : 482
200 - - 392
178 - 352
o \ 7
s 150 - 302 3
3 @
2 8
g £
£ 100 - 212 ©
2 ul
50 ~ 122
0 32
0 5 10 15 16 20

Pressé&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 8

Classificagao de pressao/temperatura

PN10
PMA  Pressdo maxima admissivel 10 bar(g) 145 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagéo maxima 10 bar(g) 145 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Pressé&o de teste hidraulico a frio 15,9 bar(g) 231 psi(g)
Presséo psi g
0 72.5 145 2175 290
250 : : : 482
200 - 392
178 178
o \ 3
s 150 —302 g
3 @
© P
g £
e 100 F212 o
@ -+
50 —122
0 T 32
0 5 10 15 20

Presséao bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 9

Classificagao de pressao/temperatura Classe 150
PMA Pressao maxima admissivel 19,3 bar(g) 279,9 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 178 °C 352 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 19,3 bar(g) 279,9 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 178 °C 352 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 29 bar(g) 421 psi(g)
Presséao psi g
279.9
0 72.5 145 217.5 290
250 L L 482
200 A - 392
178 - 352
0 g
© 150 — 302 2
=1 =
© g
& 100 - 212 8
5 -+
°
50 = 122
0 | 32
0 10 15 | 20
19.3

Pressé&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 10

Classificagao de pressao/temperatura PN16
PMA  Pressdo maxima admissivel 16 bar(g) 232 psi(g)
TMA Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 16 bar(g) 232 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagédo 200 °C 392 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséao de teste hidraulico a frio 25,5 bar(g) 370 psi(g)
Presséo psi g
0 72.5 145 232 290
250 L L L 482
220 \ — 428
200 ~ 392
o \ 3
£ 150 - 302 3
2 @
© )
g £
g 100 - 212 ©
[ l
50 =122
0 32
0 5 10 16 20

Pressé&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.

O produto ndo deve ser utilizado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 11

Classificagao de pressao/temperatura

Classe 150
PMA Pressao maxima admissivel 19,3 bar(g) 279,9 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 19,3 bar(g) 279,9 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 200 °C 392 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F

O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total

Presséo de teste hidraulico a frio

29 bar(g) 421 psi(g)

Presséo psi g

279.9
0 72.5 145 217.5 290

250 : : : 482

220 - 428

200 - 392
o 3
- 3
g 150 \ 302 3
© o
@ =
£ 100 - 212 S
@ =

50 — 122

0 | 32
0 5 10 15 | 20
19.3
Presséao bar(g)
O produto nao deve ser usado nesta regido.
O produto ndo deve ser utilizado nesta regido.
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2.4 Limites de pressao/temperatura para aplicagoes de ar estéril (continuagao)

Referéncia de Projeto de Produto 12

Classificagao de pressao/temperatura PN10
PMA Pressao maxima admissivel 10 bar(g) 145 psi(g)
TMA  Temperatura maxima admissivel 220 °C 428 °F
PMO Pressao de operagdo maxima 10 bar(g) 145 psi(g)
TMO Temperatura maxima de operagéo 200 °C 392 °F
Temperatura minima admissivel -5°C 23 °F
Temperatura minima de trabalho 0°C 32 °F
O produto é seguro para uso em condi¢des de vacuo total
Presséo de teste hidraulico a frio 15,9 bar(g) 231 psi(g)
Press&o psi g
0 72.5 145 217.5 290
250 : : : 482
220 \ - 428
200 - 392
Q \ 3
g 150 - 302 3
=] [0]
© B
o) c
£ 100 - 212 S
° e
50 -122
0 T 32
0 5 10 15 20

Pressé&o bar(g)

O produto nao deve ser usado nesta regido.

O produto ndo deve ser utilizado nesta regido.
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3. Instalacao

Nota: Antes de iniciar qualquer instalagao, observe as “Informacdes de seguranga” na Segao 1.

Consultando as Instrugdes de Instalagdo e Manutengéo, plaqueta de identificacéo e Folha de Informagdes Técnicas,
verifique se o produto atende as suas necessidades:

3.1 Fornecimento
Os involucros de filtro CSF16 e CSF16T sé&o fornecidos separadamente para os elementos de filtro.

1.

A cabega do invélucro do filtro e o copo com vedagao do invélucro ou gaxeta sdo embalados em uma caixa,
completa com certificagdo EN 10204 3.1 quando aplicavel e Instru¢cdes de Instalagdo e Manutengao.

O elemento filtrante completo com duas vedagdes.
Nota: DN100 e DN150 CSF16 e CSF16T requerem varios elementos — consulte a tabela de selegéo de
elemento de filtro.

3.2 Instalagao
Existem 6 critérios principais que precisam ser atendidos para garantir que os filtros CSF16 e CSF16T funcionem
de forma eficaz e por uma longa vida Util sem problemas.

1.

Quando usado em servigos com vapor ou ar comprimido, um separador deve ser instalado a montante do
filtro para remover as gotas de condensado em suspenséo. Isso ndo apenas ajudara no condicionamento do
vapor ou do ar comprimido, mas também prolongara a vida util do elemento filtrante. Para certas aplicacdes,
como vapor culinario, um separador é obrigatério para cumprir as normas sanitarias. Recomendamos que os
invélucros de filtro sejam instalados de acordo com as diretrizes de melhores praticas 3A REF 3-A, Praticas
aceitas para um método de produgéo de vapor culinario, nimero 609-03.

Recomenda-se que, para maxima vida util, um filtro tipo Y completo com tela de malha 100 de ago inoxidavel
seja instalado a montante do CSF16 e CSF16T.

O invélucro do filtro deve ser instalado em tubulagéo horizontal com a cabeca do filtro verticalmente acima
das tubulagées de interconexdo. DN100 e DN150 CSF16 e CSF16T tém varios elementos. Consulte a tabela
2 para obter mais informagdes.

Certifique-se de que o involucro do filtro esteja instalado com as setas direcionais apontando em linha com a
diregao do fluxo na tubulagdo.

Quando usado em vapor, o bujdo de drenagem e a gaxeta do copo do filtro devem ser removidos e um purgador
de vapor instalado abaixo do filtro. O condensado deste purgador deve ser canalizado para drenar ou para o
coletor de uma bomba, desde que néo haja presséo de retorno, isto &, elevagéo imposta ao purgador de vapor
(consulte a Figura 5). Se néao for possivel instalar um purgador de vapor no ponto de drenagem, um ponto de
drenagem em T igual de tamanho grande ou separador em linha com purgador de vapor adequado deve ser
incorporado na tubulagéo horizontal antes do filtro. Recomenda-se que um eliminador de ar seja instalado na
conexao superior do cabegote do filtro.

Mandmetros devem ser instalados antes e depois do filtro para verificar a presséo diferencial no proprio filtro.
Assim que a presséo diferencial atingir 0,7 bar g (10 psi g), o elemento filtrante deve ser substituido.
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Separador de vapor

Valvula de esfera (2) para isolamento duplo
Filtro

Manémetro

Valvula redutora de pressao
Mandémetro

Valvula de seguranca

Filtro de vapor culinario
Mandémetro sanitario

Valvula de retencdo sanitaria
Valvula de esfera sanitaria

Resfriador de amostras

Fig. 2 Estagao tipica de vapor filtrado

Diregéo do
fluxo para

servigo de
vapor

Direcéo do fluxo
para servigo de
vapor

Bujéo de dreno

Fig. 3 Filtro de vapor - DN8 a DN80 Fig. 4 Filtro de vapor - DN100 e DN150
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Filtro tipo Y com tela de malha 100
de acgo inoxidavel

Valvula de
blogueio

) Manémetro

Eliminador de ar

Purgador de
Filtrotipo Y  poia

Separador
(para aplicagbes de vapor ou gas) +

Nota: A instalagdo deve incluir as valvulas de
isolamento necessarias para fins de
manutencao dos filtros CFS16 ou CSF16T.

Filtro de carvéo ativado (remocéo de vapor de 6leo)

Sub microfiltro
(remogéo de sdlidos/liquidos)

Microfiltro
(remogao de sdlidos/liquidos)

—> ¢
Ar comprimido/gas

Eliminador
de ar

CSF16 ou CSF16T
com elemento de filtro

Vapor

Purgador de
vapor

CSF16
ou
CSF16T

Purgador
de vapor

v

Processo para
drenar

vapor

Purgador de

vapor

Purgador de

Produtos de vapor limpo

Fig. 5
Instalagao tipica para vapor

Produtos de vapor limpo

CSF16 ou CSF16T
com elemento de filtro CSF16-A

Para
processo

Purgador de
vapor

Fig. 6
Instalagao tipica para ar estéril
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4. Colocacao em servico

Uma vez que a instalagéo da tubulagdo tenha sido concluida de acordo com a Segao 3 (Fig. 5 ou 6), as seguintes

etap.
CSF

as devem ser executadas em sequéncia, tendo como referéncia as Fig. 7 e 8, para comissionar os filtros
16 e CSF16T:

Nota: Os plugues superior e inferior (quando fornecidos) sdo apertados apenas a mao. Se um eliminador de ar e

purg
de g

1.
2,

ador ndo estiverem conectados de acordo com a orientagdo de instalagdo recomendada acima, certifique-se
ue os plugues estejam apertados com os valores de torque mostrados na Tabela 1 - Torques.

Todas as valvulas de isolamento devem ser fechadas.

O anel do invélucro (4) ou os parafusos do invélucro (10) que mantém juntos a cabega do invélucro do filtro
(2) e o copo do invélucro do filtro (1) devem ser desparafusados usando a chave apropriada. A cabega do
invélucro do filtro (2) pode entdo ser removida.

As vedagdes do elemento filtrante (2 retiradas, item 6) devem entéo ser lubrificadas com um lubrificante
adequado para a aplicagéo, antes de encaixar no copo do invélucro do filtro (1).

O elemento filtrante (5 — observe que existem varios elementos para os tamanhos maiores) deve ser empurrado
com cuidado para dentro do copo do invélucro do filtro (1).

Quando varios elementos sdo encaixados, o conjunto de suporte do filtro (11) deve ser montado e encaixado
como mostrado na Fig. 8.

Certifique-se de que a vedagao do invélucro do filtro (3) esta instalada.

Para diametros DN8 a DN80: O anel do involucro (4) deve entdo ser colocado cuidadosamente na area de
assentamento na cabeca do invélucro do filtro (2), antes de abaixar suavemente o copo do invélucro do filtro (1)
sobre o elemento filtrante e apertar o anel do invélucro (4). O anel do invélucro (4) é projetado com uma rosca
grossa para minimizar a possibilidade de escoriagdo. Normalmente, a lubrificagéo da rosca néo é necessaria.
No entanto, um lubrificante de roscas pode ser usado, se necessario.

Para diametros DN100 e DN150: Abaixe suavemente a cabega do involucro (2) sobre os elementos filtrantes
e coloque-a no copo do invélucro (1). Aperte os parafusos do invélucro com o torque recomendado — Consulte
a Tabela 1.

Uma vez que as etapas de 1 a 7 tenham sido concluidas, a valvula de isolamento a montante pode ser aberta
lentamente para permitir a passagem do fluido no filtro CSF16 ou CSF16T, em seguida, prossiga com as
etapas 8 a 12, pagina 14.

Tabela 1 — Torques de aperto recomendados

Item Item | ou =
-

4 Usar chave C Como requerido

DN8 - DN80 6 mm Hex GYa" 55
! DN100 e DN150L AIF 42 G1" 138

DN100 A/F 30 M20 180
1 DN150L AJF 30 M20 260

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T
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CSF16 e CSF16T

7 =
\/ Mostrando o
elemento de
2 — filtro CSF16-
SE ou SF
4 ( )
~_ -

5
Mostrando o
elemento de filtro
CSF16-SE ou SF

Fig. 7 DN8 a DN80 Fig. 8 DN100 e DN150L
(a imagem mostra DN100L)
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10.

1.

12.

13.

Se estiver em servigo a gas ou vapor e um sinal sonoro (tom de assobio) for ouvido, ent&o o invélucro do filtro
foi montado incorretamente e a valvula de isolamento a montante deve ser fechada imediatamente.

Adverténcia. Antes de abrir o involucro, certifique-se de que ele esfriou e que qualquer presséao residual
interna foi descarregada.

Assim que isso acontecer, o anel do invélucro (4) ou os parafusos do invélucro (10) podem ser retirados, o copo
do invélucro do filtro e a cabega (1 e 2) mais os elementos filtrantes (5) podem ser verificados cuidadosamente
antes da remontagem.

Caso nenhum sinal audivel seja ouvido apods a valvula de isolamento a montante ter sido aberta, entdo
a vélvula a jusante pode ser aberta lentamente até estar totalmente aberta. O fluido agora percorrera o filtro
CSF16 ou CSF16T e, neste estagio, uma nota deve ser feita das leituras do manémetro antes e depois do filtro
CSF16 ou CSF16T, a fim de verificar a pressao diferencial. A data de instalagédo também deve ser observada.

Todas as tubulagdes de interconexdo, acessorios e conexdes devem ser verificados quanto a vazamentos,
especialmente se o fluido operacional for vapor. Esta verificacdo deve incluir purgadores de vapor.

Nos primeiros dias apés a colocagao em servigo do novo filtro CSF16 ou CSF16T, o filtro deve ser isolado
e o filtro que precede esse filtro deve ser verificado removendo a tela. Qualquer residuo da tubulagéo pode ser
removido ou a tela do filtro pode ser substituida.

Depois que o filtro CSF16 ou CSF16T estiver em uso por algum tempo (determinado pela experiéncia), os
mandmetros devem ser verificados para estabelecer a pressao diferencial. Se atingir 0,7 bar g (10 psi g), os
elementos filtrantes devem ser removidos para substituicdo (consulte a Segdo 6, Manutengao).
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Filtros em aco inoxidavel para ar estéril <) 7

7

Mostrando o
elemento de filtro
CSF16-A

5
Mostrando o
elemento de filtro
CSF16-A

Fig. 9 DN8 a DN80 Fig. 10 DN100 e DN150L
(a imagem mostra DN100L)
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5. Operacao

5.1 Filtros de vapor
O CSF16-SE e o SF sdo elementos filtrantes de ago inoxidavel austenitico sinterizado com classificagdo absoluta
de 1, 5 ou 25 microns. Eles permitem que o vapor seja filtrado de modo que todas as particulas solidas e liquidas
microscépicas sejam removidas.

A classificacdo para o elemento filtrante significa que, para o servigo de vapor e gas, 100% das particulas de
liquido e gas maiores do que a classificagdo serdo retidas pelo elemento filtrante. Para minimizar a perda de
carga e estender a vida Util do elemento filtrante, a classificagdo mais grossa compativel com a aplicagao deve ser
selecionada. Além de reter todas as particulas maiores do que o tamanho do poro, o elemento filtrante também
retera uma porcentagem de particulas menores. Por exemplo, o elemento filtrante de 1 micron tem uma eficiéncia
de 99,7% com base em particulas de 0,2 micron.

Adverténcia: Os elementos filtrantes de vapor CSF16 - SE e CSF16 - SF nunca devem ser submetidos a mais
de 5 bar g de presséo diferencial.

5.2 Filtros de ar estéril
Os CSF16-A sdo elementos filtrantes com profundidade de borossilicato usados para remover particulas
contaminadas de sistemas de ar comprimido.

Os elementos filtrantes tém uma taxa de retengdo > 99,9998% em relacéo a classificagdo do elemento filtrante
de 0,01 pm.
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6. Manutencao

Nota: Antes de realizar qualquer manutencao, observe as “Informagdes de seguranga” na Secao 1.

6.1 Informagodes gerais

Tipo de Aplicagao Vida util Observagodes adicionais
elemento
filtrante
CSF16-SE Vapor Substitua quando a Os invélucros de filtro devem ser instalados,
ou perda de carga de 0,7 colocados em servigo e operados de acordo
CSF16-SF bar g for medida através com as Segdes 3, 4 e 5 deste documento.
do invélucro do filtro.
Alternativamente, onde Os involucros e os elementos filtrantes de
a perda de carga ndo vapor limpo sao fabricados de acordo com a
pode ser medida com EC1935:2004 (Materiais e artigos destinados
precisao: a entrar em contato com alimentos). Portanto,
é recomendado que os elementos filtrantes
apods 12 meses da sejam substituidos para manter essa
instalagdo (menor risco) conformidade, e ndo limpos.
até um maximo de 36
meses* A limpeza dos elementos filtrantes néo é
recomendada devido ao risco aumentado de
introdugédo de contaminagéo no processo. A
limpeza fornecera apenas uma melhoria de
curto prazo na capacidade de retencdo de
sujeira e nunca retornara a condigéo de “novo”.
*Os tempos de vida util sdo baseados em
sistemas de vapor que sofrem manutengao
regular e com melhores praticas seguidas.
CSF16-A Ar estéril Substitua apos 100 Os invélucros de filtro devem ser instalados,
ciclos de limpeza de colocados em servigo e operados de acordo
esterilizagcdo em linha** com as Secdes 3, 4 e 5 deste documento.
** usando vapor filtrado a 121 °C por 30
minutos

Antes de realizar qualquer manutencao no filtro, ele deve ser isolado da linha de alimentagéo e da linha de retorno
e qualquer presséo deve ser normalizada com seguranga para a atmosfera. O filtro deve entao esfriar. Ao remontar,
certifique-se de que todas as faces da junta estejam limpas.

6.2 Manutencao do elemento filtrante:

Consulte as Figuras 9 e 10, pagina 15, para reconhecimento das pecas.

= Remova o anel do invélucro (4) ou os parafusos do invélucro (10) que prendem a cabega do invélucro do filtro
e o copo (2 e 1). Em seguida, remova a cabega do invélucro do filtro (2), tomando cuidado para ndo danificar
os elementos filtrantes.

= Remova os elementos filtrantes (5) com cuidado.

E altamente recomendavel que um conjunto de elementos filtrantes sobressalente seja mantido em estoque para
minimizar o tempo de inatividade.

Remonte e comissione seguindo as etapas 3 a 12 estabelecidas na Sec¢éo 4 “Comissionamento”.
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7. Pecas de reposicao

As pegas de reposicdo sdo mostradas em contorno sélido. As pegas desenhadas em uma linha cinza ndo sdo
fornecidas como sobressalentes.

7.1 Pecgas de reposig¢ao disponiveis

Kit de elemento filtrante do CSF16-SE e CSF16-SF para aplicagbes de 5,6 (2)
vapor consulte a pagina 52
Kit de elemento filtrante do CSF16-A para aplicagdes de ar estéril 5,6 (2)

consulte a pagina 53
Kit de vedagao do CSF16-SKE ou CSF16-SKF (consulte a tabela de contetido do kit de vedagéo 3,6

abaixo para obter as quantidades)

7.2 Tabela de referéncia cruzada do kit de vedag¢ao do CSF16

Tipo de invélucro Tamanhos de Para uso em vapor | Para uso em vapor Para uso em ar
de filtro involucro de filtro (Até 178 °C) (Até 220 °C) esterilizado
DN8 (V4")
CSF16 e CSF16T ke CSF16-SKE 01 CSF16-SKF 01 CSF16-SKE 01
DN10 (%")
DN15 (%2")
CSF16 e CSF16T DN20 (34") CSF16-SKE 02 CSF16-SKF 02 CSF16-SKE 02
CSF16 & CSF16T DN25 (1°) CSF16-SKE 03 CSF16-SKF 03 CSF16-SKE 03
DN32 (174")
DN40 (17%")
CSF16 e CSF16T DN50 L (2") CSF16-SKE 04 CSF16-SKF 04 CSF16-SKE 04
DN50 H (2")"
DNG65 (214")
CSF16 e CSF16T DN8O L (3" CSF16-SKE 05 CSF16-SKF 05 CSF16-SKE 05
CSF16 e CSF16T DN80 H (3") CSF16-SKE 06 CSF16-SKF 06 CSF16-SKE 06
DN100 L (4")
CSF16 e CSF16T DN100 H (4") CSF16-SKF 07 CSF16-SKE 07
CSF16 e CSF16T DN150 L (6") CSF16-SKF 08 CSF16-SKE 08

7.3 Conteudo do kit de vedagao

Diametro da unidade Vedagéao do invélucro (Nimero de Vedacdoes do elemento (Nimero
peca 3) de peca 6)

DN8 a DN80H 1 2

DN100L e DN100H 1 6

DN150L 1 8
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7.4 Como pedir pecas de reposicao
Sempre solicite pegas de reposigdo usando a descrigao fornecida na coluna intitulada “Pecas disponiveis” e indique
o tamanho e o tipo do invélucro do filtro.

Somente para kits de elemento filtrante de vapor, indique também o tamanho dos poros do elemento filtrante
(em microns) e o material de vedagao do elemento filtrante/invélucro necessario. Consulte a tabela de Referéncia
cruzada do elemento filtrante para obter as descrigdes corretas, na Segao 2.

Somente para kits de vedagao, consulte a Tabela de referéncia cruzada do kit de vedagao para obter as descri¢cdes
corretas (segdo 7 acima).

CSF16 para aplicagdes de vapor
Exemplo: 1 kit de elemento filtrante do CSF16-SF 05/25 de 5 microns para um filtro de vapor limpo Spirax Sarco
DN25 CSF16, com vedagdes de elemento filtrante Fluoraz.

Exemplo: 1 kit de vedagdo do CSF16-SKF 03 para um filtro de vapor limpo Spirax Sarco DN25 CSF16 com
vedagoes de Fluoraz.

CSF16 para aplicagoes de ar estéril
Exemplo: 4 kits de elemento filtrante do CSF16-A 30/30 para um filtro de ar estéril Spirax Sarco DN150 CSF16
com vedacdes de elemento filtrante de EPM.

Exemplo: 1 kit de vedagdo do CSF16-SKE 08 para um filtro de ar estéril Spirax Sarco DN150 CSF 16 com vedagdes
de EPM.
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7.5 Filtros em aco inoxidavel para = 7

vapor — pecgas de reposicao =

7

(Nao disponivel
como peca de
reposigao)

4
(Nao
disponivel
como pega
de reposicéo)

(Né&o disponivel como peca de
reposicéo)

Mostrando o
elemento de
filtro CSF16-SE
ou SF

10

(Nao
disponivel
como
peca de
reposigao)

Fig. 11 DN8 a DN80 Fig. 12 DN100 e DN150L
(a imagem mostra DN100L)
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7.6 Filtros em ago inoxidavel para ar estéril 7

.~ o (Nao disponivel como
— pecas de reposic¢ao /@\ peca de reposigéo)
N
7 >
(Nao
disponivel g @v
como pega de ( — )
reposicéo) ~ 7

Mostrando o
elemento de
filtro CSF16-A

10
s o
(Nao disponivel
disponivel ¢omo
como peca peca de
de reposicao) reposicéo)
3

Fig. 13 DN8 a DN80 Fig. 14 DN100 e DN150L
(a imagem mostra DN100L)

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T

ir
IM-P180-42-BR CMGT Edigzo 4 Sp a)(sarco 53



54

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T

spira
P )(sarco IM-P180-42-BR CMGT Edigao 4



Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T

spira
IM-P180-42-BR CMGT Edigao 4 P )(sarco

55



56

Filtros em ago inoxidavel para vapor e ar estéril CSF16 e CSF16T

spira
P )(sarco IM-P180-42-BR CMGT Edigao 4



