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TERMO DE GARANTIA

A Spirax Sarco garante, sujeita as condigdes descritas a seguir,
reparar e substituir sem encargos, incluindo méo de obra, quaisquer
componentes que falhem no prazo de 1 ano da entrega do produto
para o cliente fim. Tal falha deve ter ocorrido em decorréncia de defeito
do material ou de fabricagdo, e ndo como resultado do produto nao ter
sido utilizado de acordo com as instrugbes deste manual.

Esta garantia ndo é aplicada aos produtos que necessitem de reparo
ou substituicdo em decorréncia de desgaste normal de uso do produto
ou produtos que estdo sujeitos a acidentes, uso indevido ou
manutengdo impropria.

A Unica obrigacédo da Spirax Sarco com o Termo de Garantia é de
reparar ou substituir qualquer produto que considerarmos defeituoso.
A Spirax Sarco reserva os direitos de inspecionar o produto na
instalagao do cliente fim ou solicitar o retorno do produto com frete pré-
pago pelo comprador.

A Spirax Sarco pode substituir por um novo equipamento ou
aperfeicoar quaisquer partes que forem julgadas defeituosas sem
demais responsabilidades. Todos os reparos ou servigos executados
pela Spirax Sarco, que ndo estiverem cobertos por este termo de
garantia, serdo cobrados de acordo com a tabela de precgos da Spirax
Sarco emvigor.

ESTE E O TERMO UNICO DE GARANTIA DA SPIRAX SARCO E
SOMENTE POR MEIO DESTE A SPIRAX SARCO SE EXPRESSAE
O COMPRADOR RENUNCIA A TODAS AS OUTRAS GARANTIAS,
IMPLICADAS EM LEI, INCLUINDO QUALQUER GARANTIA DE
MERCADO PARA UM PROPOSITO PARTICULAR.
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INFORMAGOES RELATIVAS A DEVOLUGAO DE PRODUTOS

Todo o equipamento que tenha sido contaminado com, ou exposto a,
fluidos corporais, produtos quimicos, tdxicos ou qualquer outra substancia
perigosa para a saude, deve ser descontaminado antes de ser devolvido a
Spirax Sarco ou ao seu distribuidor.

As devolugbes ndo serdo aceitas sem uma autorizagao prévia.

IMPORTANTE: INFORMAGOES DE SEGURANGA
FAVOR LER CUIDADOSAMENTE

& 1.Acesso

Garantir um acesso seguro e se necessario uma plataforma e/ou bancada
antes de iniciar os trabalhos no produto e/ou instalagdo. Caso seja
necessario providencie um dispositivo que possa elevar o produto
adequadamente.

& 2. lluminagao

Assegure uma iluminagao adequada, particularmente onde os servigos
serao realizados e onde haja fiagao elétrica.

& 3. Liquidos ou gases perigosos natubulagao
Verifique o que esta ou esteve presente na tubulagao, tais como: vapores,
substancias inflamaveis e perigosas a saude, temperaturas elevadas.

& 4. Ambiente perigoso em torno do produto

Considere: areas do risco de explosao falta de oxigénio (por exemplo, em
tanques e pogos), gases perigosos, temperaturas extremas, superficies
quentes, perigo de fogo (por exemplo, durante a soldagem), ruido
excessivo, magquina em movimento.
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& 5.0 Sistema

Considere por exemplo: se o fechamento de valvulas de bloqueio ou a
despressurizagéo, colocara outra parte do sistema ou pessoa em
risco. Quando da abertura e fechamento das valvulas de bloqueio,
faga-o de maneira gradual para evitar choques no sistema.

A 6. Pressao do sistema

Assegure-se de que toda a pressdo existente esteja isolada ou o
sistema esteja despressurizado.

Nao suponha que o sistema esteja despressurizado, mesmo quando
os manémetros indicarem pressao zero.

& 7. Temperatura

Aguarde a temperatura baixar apds o bloqueio dos sistemas, para
evitar o perigo de queimaduras.

A 8. Ferramentas e materiais de consumo
Antes de comecgar o trabalho assegure-se de que vocé tenha as
ferramentas e/ou os materiais de consumo apropriados.

A 9. Equipamento de Protecao
Use sempre equipamentos de protegao individual necessarios para a
realizacao dos trabalhos.

Am. Permissoes paratrabalho
Todo o trabalho deve ser realizado e/ou supervisionado por pessoa
qualificada. Fixe avisos sempre que necessario.
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A 11. Trabalhos elétricos

Antes de comegar o trabalho estude o diagrama de
fiacdo e as instrugcbes da fiagdo e verifique todas as
exigéncias especiais. Considere particularmente: tenséo
de fonte principal e fase, isolagéo local dos sistemas
principais, exigéncias do fusivel, aterramento, cabos
especiais, entradas do cabo, selegao elétrica.

& 12. Comissionamento

ApOs a instalagdo ou a manutengéo assegure-se de que
o sistema esteja funcionando corretamente. Realize
testes em todos os alarmes e dispositivos protetores.

& 13. Disposigao

Os equipamentos e materiais devem ser armazenados
em local préprio e de maneira segura.

& 14. Informagodes Adicionais

Informacdes adicionais e ajuda, estdo disponiveis
mundialmente em qualquer centro de servigo Spirax
Sarco.
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1.Descri¢ao do Produto

A bomba automatica Spirax Sarco MFP14 é um recipiente de
transferéncia operado por vapor ou ar comprimido. Utilizado
geralmente para elevar liquidos, tais como condensado para um nivel
superior. Dependendo das condigbes, a bomba pode também ser
utilizada para drenar diretamente tanques fechados em vacuo ou
pressdo. Em conjunto com um purgador de bdia, a bomba pode ser
utilizada para drenar trocadores de calor, controlados por temperatura,
sob quaisquer condigdes de operagao.

Medidas e ligagoes
DN50, DN80 x 50; Flangeada BS4504 PN16 (ANSI Classe 150
disponivel a pedido especial) ou roscada BSP (BS21 paralela).

Limites de utilizagao
Condigdes de concepgao do corpo PN16

Pressao de operagao

Vapor, ar ou gas max. 13.8 bar

A elevacao total ou contra-pressao deve ser inferior a pressdo de
operagao para permitir alcangar a capacidade:em metros Altura (H) x
0.0981 mais a presséo (bar) na linha de retorno, mais a queda de
pressao por frigdo (bar) da linha a jusante da bomba, calculada para
uma vazao no minimo seis vezes a vazao real ou de 30,000 I/h.
Recomenda-se uma coluna de enchimento de 0.3m acima da
bomba. A minima coluna de enchimento requerida € de 0.15m
(capacidade reduzida).

Especificagoes técnicas

Abomba standard funciona com liquidos com a densidade de 1.0a0.8.
e Descarga da bomba por cada ciclo = 15 litros de média.

e Consumo de vapor - 20kg/h (médio).

e Consumode ar- 5.6 dm?®s (12.3 scfm) maximo.

Todas as bombas possuem certificado
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Acessorios

Contador de batidas para medir o liquido bombeado. Na tampa da bomba
existe um bujao roscado BSP, de %" para ligar o contador. O corpo do
contador é em latdo e tem de ser instalado na vertical. O contador sé pode
ser utilizado quando a exaustdo da bomba é para a atmosfera.

Como pedir o produto

Ex.: 1Bomba automatica MFP14, DN50, flangeada de acordo com a
norma BS4504 PN16, completa com valvulas de retengao e contraflanges
roscadas de 2" BSP.

Sobressalentes
Peca sempre os sobressalentes pela descricdo dada em Sobressalentes
Disponiveis, indicando o modelo e medida da bomba.

Ex.: 1 Junta da tampa para a bomba automatica SPIRAX SARCO MFP14, DN50.

Tai Tampiths B W PR T
1.7 Materiais B _l i
2 13 1 -"-,(_‘ 1€

3 :,'T“ | L5
: I:I'.'_T_:u'_lzfu:;.] ;"Iﬂ b7y
7 o 5 e

Figura 1
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Peca Material Especificagéo

1 Tampa Ferro Nodular DIN 1693 GGG 40.3
2 Junta da tampa Fibra sintética

3  Parafusos datampa Ago Inoxidavel 1ISO 3506 Gr A2-70
4  Corpo Ferro Nodular DIN 1693 GGG 40.3
5  Pilar Aco Inoxidavel BS 970, 431 S29
6  Haste de ligagéo Aco Inoxidavel BS 1449, 304 S11
7  Flutuador e brago Aco Inoxidavel AISI 304
8  Olhal Aco Carbono BS 4278
9  Alavanca do mecanismo Aco Inoxidavel BS 3146 pt.2 ANC 2
10 Mola Ago Inoxidavel BS 2056, 302 S26 Gr2
11 Bujéo Aco Carbono BS 1740
12 Vawulas de retencao Aco Inoxidavel DIN 17445, WS1 4313
13 Contra-flange roscada Ago Carbono BS4504 PN16
14 Suporte do mecanismo Aco Inoxidavel BS 3146 pt2 ANC 4B
15 Parafusos do suporte Aco Inoxidavel BS6105 Gr A2-70
16  Sede da Valv. de entrada Aco Inoxidavel BS970, 431 S29
17  Valvula de entrada Aco Inoxidavel ASTM A276 304
18 Junta Sede da Valv. entrada Ago Inoxidavel BS1449 304 S11
19 Sede da Valv. de Exaustédo Ago Inoxidavel BS970 431 S29
20 Vaélvula de Exaustédo Aco Inoxidavel BS3146 pt2 ANC 2
21 Junta Sede da Valv. Exaustdo Aco Inoxidavel BS1449 304 S11
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Dimensodes Aproximadas

Espaca pars |
tagem| J
L

Exausdc 1 i [Tl Oifizn S 1" S5P ers erTmds e
wapor, ar comprimido ol gés
Figura 2
Dimensdes (mm) Pesos kg
S6a Incluindo
@ DN A B C D E F G H J K b valv.retengéo
omba
e fangles
25 410 | 305 | 498 | 280 68 68 18 | 13 | 480 | 22 51 58
40 440 | 305 | 518 | 280 81 81 18 | 13 | 480 | 22 54 63
50 557 | 420 | 627 | 321 104 104 18 | 33 | 580 | 22 72 82
80x50 | 573 | 420 | 627 | 321 119 104 18 | 33 | 580 | 22 73 86
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2. Operagao

1. Na posi¢édo normal, antes da partida, a boia (7) esta na sua posigéo
mais baixa, com a valvula de vapor (17) fechada e a valvula de
exaustao (20) aberta (Fig.1).

2. Oliquido flui por gravidade através da valvula de retengéo (12) entra
no corpo dabomba, abdia (7)ira subir.

3. Enquanto a boia (7) sobe a ligagdo do mecanismo (9) aumentara a
tens&o na mola (10). Quando a béia (7) subir até a posigdo maxima, o
mecanismo de ligacao faz a inversdo e em simultaneo abre a valvula
de entrada de vapor e fecha a valvula de exaustao (Fig.2).

4. Apassagem do vapor através da valvula de entrada (17) aumenta a
pressao no interior no corpo. Faz fechar a valvula de retencao de
entrada (12) e forca a saida do liquido através da valvula de retencao
de saida (12a).
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5. A medida que o nivel do liquido desce,a bdia baixa e o mecanismo de
ligagdo (9) muda de posicaéo, aumentando novamente a tensdo nas molas
(10). Quando a boia atinge a posigdo mais baixa, o mecanismo de ligagao
inverte a posicdo. A haste é puxada para baixo e em simultaneo fecha a
valvula de entrada de vapor e abre a valvula de exaustao.

6. Quando a presséao no corpo da bomba baixa para 0 mesmo valor que a
pressdo de entrada, a valvula de retencédo de entrada abre. O liquido
passara novamente através desta e enche a bomba, iniciando um novo
ciclo.

Linha de relomo
dao condensado

=)
Respiro para a8 Alimantagdo de vagar
atmosfera. Ol 0SS pEra operacio
Vapor de - =
reEvaporacan, ar Exaustao da bomba
& exaustao da
bomba
Condsnsado
[
t Altura
Selo de agus de Buraador 5T
pelomenos 205mm sl
(2= apicado tubo quando S& Usa VRO
ladrio) E' |
5. |
d_4 < . A

Bomba automatica MFP 14

Figura 4
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3. Instalacao

Instalacao - Sistemas atmosféricos

Atencao: Antes de iniciar a instalagao ou qualquer manutencao,
assegure-se de que todas as linhas de vapor, ar ou gas estao
fechadas para evitar quaisquer danos pessoais.

A bomba possui um olhal para facilitar a sua movimentagao (a
bomba pesa 70kg). Este nunca deve ser retirado e s6 deve ser
utilizado para levantar a bomba.

1. Instale a bomba por baixo do equipamento a ser drenado com a
ligacéo da exaustao para cima na vertical. Abomba deve serinstalada
com a coluna de enchimento recomendada (distancia na vertical entre
a parte superior da bomba e a base do reservatério) como se mostrana
Fig 3. Para colunas de enchimento diferentes, veja a tabela de
capacidades em separado.

2. Para evitar a inundagéo do sistema durante a descarga da bomba
deve ser instalado um depdsito de recepgao horizontal por cima da
bomba como mostra a Fig.3. Para o correto dimensionamento do
reservatério veja o capitulo "Capacidades do Depdsito" na pag.13
Todos os acessorios de ligacao das linhas devem ser de passagem
total.

3. Monte as valvulas de retengéo (12) e (12a) na bomba assegurando-
se de que estdo aplicadas no sentido correto. Para um melhor
funcionamento, a extensao de tubulagdo horizontal imediatamente
antes da valvula de retencao de entrada e apds a valvula de retencéo
de descarga deve ser a menor possivel Ligue a descarga a linha de
retorno ou a outro ponto da instalagdo. Torques de aperto dos
parafusos das flanges de entrada e saida 76-84Nm (56-62 Ib/ft)

4. Ligue a alimentagdo (vapor, ar ou gas) localizada na tampa. Esta
linha deve ter um filtro e um purgador (se utilizar vapor) instalado a
montante da entrada na bomba. A descarga do purgador deve ser
encaminhada para o reservatorio de recepgao.

_-P136- ir:
IM-P136-03 12 sp %arco




5. O tubo de exaustao deve ter saida livre para a atmosfera e deve ser na
vertical, se possivel. Se tiver de ser horizontal a linha deve serinclinada de
modo a ser autodrenada para a bomba ou para o tanque.

Capacidades de entrada do depédsito

E necessario um tanque com volume suficiente para receber o
condensado que chega durante o ciclo de descarga. O tanque pode ser
uma extensdo de tubo ou mesmo um tanque. Se desejado, o tubo ladrao
do tanque pode ser como na Fig.3 e ligado a um esgoto. A tubulagao tem
de ser em forma de "U" para selo de agua, com pelo menos 305mm de
altura, imediatamente apds o tanque.

Bomba @ Medida do reservatorio
50 0.65m x DN250
80 x 50 1.10m x DN250

Colunade enchimento recomendada
300mm

Minimo 150mm com capacidade reduzida.

Nota: Para atingir a capacidade indicada, a bomba tem de ser instalada
com valvulas de retengdo Spirax Sarco.

Tubulagao de entrada do reservatério

Quando se pretende drenar apenas um equipamento e n&o existe
reservatorio a montante da bomba, instale um coletor de acordo com a
tabela (pag.14) ao lado com a coluna de enchimento recomendada. Isto
evitara a inundagcdo do equipamento enquanto a bomba esta
descarregando.
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Medida do coletor na parte superior da bomba, quando esta é
instalada sem depdésito de recepgao.

Medidas da Bomba DN 50, 80 x 50.

Capacidade Kg/h Entrada 50 m Vélvuéaacijbrfrsggf%: riiimetro

681 ou menos 1.2
908 1.5
1362 2.1
1816 3
2270 3.6 1.2
2724 1.5
3178 1.8
3632 2.1
4086 2.4
4540 2.7
9994 3

Instalagao - Sistemas em anel fechado

Uma instalagdo em anel fechado é aquela onde a linha de exaustao da
bomba é encaminhada (pressdo equalizada para o local onde é
efetuadaapurga.)

Atencao: Antes da instalagao ou qualquer operagéo de manutencgao,
assegure-se de que todas as linhas de vapor, ar ou gas estao fechadas
para evitar danos pessoais.

1. Instale a bomba por baixo do equipamento a ser drenado com a
ligacdo de exaustdo para cima na vertical. Abomba deve ser instalada
com a coluna de enchimento recomendada (a distancia na vertical
entre a parte superior da bomba e a base do reservatério) como se
mostra na Fig 5. Para colunas de enchimento diferentes, veja a tabela
de capacidades em separado.
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2. Para evitar a inundagéao do sistema durante a descarga da bomba deve
ser instalado um depésito de recepgao horizontal por cima da bomba
como mostra a Fig.3. Para o correto dimensionamento do reservatério
veja o capitulo "Capacidades do Depésito" na pag13. Todos os acessorios
de ligacao das linhas devem ser de passagem total.

3. Monte as valvulas de retengéo (12) e (12a) na bomba assegurando-se
de que estdo aplicadas no sentido correto. Para um melhor
funcionamento, a extensao de tubulacdo horizontal imediatamente antes
da valvula de retengdo de entrada e apds a valvula de retengédo de
descarga deve ser ra menor possivel. Ligue a descarga a linha de retorno
ou a outro ponto da instalagdo. Torques de aperto dos parafusos das
flanges de entrada e saida 76-84Nm (56-62 |b/ft).

4. Ligue a alimentagéao (vapor, ar ou gas) localizada na tampa. Esta linha
deve ter um filtro e um purgador (se utilizar vapor) instalado a montante da
entrada na bomba. A descarga do purgador deve ser encaminhada para o
reservatorio de recepgao.

5. O tubo de exaustéo deve ser ligado sem restricdes ao reservatério. Em
alguns casos pode ser ligado ao tubo de entrada entre a vélvula de
controle e o equipamento ou diretamente na parte superior (lado da
entrada) do equipamento. Deve ser instalado um eliminador de ar no
ponto mais alto da linha de exaustdo para eliminar todos os
incondensaveis durante a partida. Se tiver de ser horizontal a linha deve
serinclinada de modo a ser auto-drenada para a bomba ou para o tanque.

6. Se por qualquer motivo a contra-pressdo na bomba for inferior a
pressao no equipamento a ser drenado, tem de ser instalado um purgador
de bdia com elemento termostatico entre a bomba e a valvula de retengao
de descarga, como se mostranaFig.5.
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4. Partida

1. Lentamente abra a alimentagdo (vapor, ar ou gas) para fornecer
pressao a valvula de entrada da Bomba MFP14. Verique se o purgador
esta operacional.

2. Abra as valvulas de bloqueio na entrada do condensado e na linha de
descarga.

3. Abra a(s) valvula(s) antes da unidade permitindo que o condensado
entre no reservatério e encha o corpo da bomba. A bomba comegara a
descarregar quando estiver cheia.

4. Observe a sua atuacgio para detectar eventuais anomalias. A bomba
MFP14 devera funcionar por ciclos com uma exaustdo audivel no fim de
cada ciclo de bombeamento. Se observar alguma irregularidade, volte a
consultar as instrugcdes de instalagdo. Consulte a Spirax Sarco caso
necessario.

5. Se o tubo ladréo foi aplicado, verifique se foi feito o selo de agua para
evitar passagem de vapor. Se necessario encha o sifao de agua.

5. Manutencgao

Verificagdo e reparagao do mecanismo

Atencgao: Antes de retirar a tampa e o conjunto do mecanismo, assegure-
se de que a bomba esta completamente bloqueada e despressurizada. A
alimentagédo de vapor, exaustdo, entrada de condensado e linhas de
descarga devem ser fechadas antes de iniciar qualquer intervencao na
bomba.

1. Desmonte todas as ligagdes na tampa. Retire os parafusos da tampa e
retire-a juntamente com o conjunto do mecanismo, tendo em atencao a
posicao datampa.

2. Inspeccione visualmente o0 mecanismo para verificar se esta livre de
sujeira e incrustagdes e se se move livremente.

Nota: O conjunto de parafusos da articulacao (Fig. 6) vem regulado de
fabrica e ndo deve ser mexido durante a

_P136- 17 ir:
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3. Inspeccione visualmente as molas Se estiverem defeituosas, retire
o freio e as molas. Instale um novo conjunto de molas (se necessario) e
coloque novos freios.

4. Para verificar as valvulas de entrada e exaustéo:

a) Retire o freio da extremidade do mecanismo e rode o flutuador e o
brago para olado oposto do pilar.

b) Retire os freios das molas e retire as molas.

c¢) Retire a porca de segurancga da haste da valvula de entrada.

d) Retire os parafusos do suporte do mecanismo e remova-o da
tampa.

e) Para retirar a valvula de exaustao (se necessario) alivie o suporte
principal ao lado da valvula. (Levante o brago para cima, afastando-o
da base do suporte; levantando a bragadeira). Retire a valvula de
exaustao do brago.

f) Retire as sedes (e valvula de entrada) da tampa. (Repare nas
respectivas posi¢cdes da tampa).

g) Visualmente inspecione as faces da valvula de exaustdo e da de
entrada em busca de sinais de desgaste (a valvula de entrada tem de
ser retirada para observar a sede). Limpe as faces da sede e volte a
montar ou substitua por novas, caso necessario.

_P136- ir:
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5. Para voltar a montar proceda inversamente tendo em atencéo o
seguinte:

a) Assegure-se de que as sedes da exaustao e de entrada (com a valvula
de entrada) estdo corretamente aplicadas e aperte segundo um torque de
129-143 Nm (95-105 Ibft).

b) Conjunto da valvula de exaustdo Coloque a mola no corpo da valvula
de exaustdo. Desloque a valvula na alavanca enquanto fixa a mola no
extremo. Aplique os parafusos na articulagao e fixe a valvula.

c) Aperte os parafusos do mecanismo segundo um torque de 38-42Nm
(28-31 Ibft).

d) Verifique se a porca de fixagao da valvula de entrada esta roscada na
haste.

e) Antes de colocar um novo conjunto da mola, verifique se os furos de
fixagdo estdo alinhados e se a extremidade da mola possui 0.35mm de
folga (Fig 7). A extremidade da mola pode tocar ligeiramente os suportes,
mas nao deve encaixar-se neles.

Utilize sempre freios novos quando substituir as molas e quando montar o
veio do braco.

Regule as valvulas de entrada e exaustao do seguinte modo:

Valvula de entrada: com a alavanca toda para baixo (i.e. a valvula de
entrada fechada) regule a porca de seguranga de modo a ficar uma folga
de 4mm entre a porca e pino da boia quando a valvula esta na sede.
Valvula de exaustao: Com a alavanca toda para cima (i.e. a valvula de
exaustdo fechada) e a valvula firmemente segura na sede, aperte o
parafuso até este tocar no pino e entdo desaperte o 3,16 voltas. Fixe o
parafuso nesta posigao.

035 mm (0014
max

Figura 7
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6. Substituicdo da boia

Abdiatem um lastro que pode ser ouvido no interior ao movimenta-lo.
Desenrosque a boia do parafuso. (Se a aplicagao for de encaixe é
necessario retirar o pino de seguranga para se ter acesso ao encaixe).
Coloque uma nova bdia utilizando um novo parafuso, anilhas e massa
de fixagdo nasroscas. Se o pino foi substituido, aplique freios novos.

7. Quando voltar a colocar a tampa e o conjunto do mecanismo, a
tampa deve ser colocada na posigéo original. Aperte os parafusos da
tampa com um torque de 121- 34Nm (89-99 Ib/ft). Siga as instrugbes
de arranque para voltar a péra bomba em funcionamento.

6. Deteccao de avarias

Se uma bomba MFP14, bem dimensionada, nao funciona
corretamente em instalagbes novas é porque a configuragcdo da
instalacdo ndo esta correta. Em instalagdes ja existentes onde a
bomba funciona ocasionalmente, a causa é geralmente uma alteragao
na alimentagdo ou condigdes de contra-pressdao para além das
estabelecidas originalmente. Com as condi¢cées do sistema e os
problemas determinados, verifique o seguinte e fagca as corregoes
necessarias.

Atencao: Ainstalagdo e deteccdo de falhas devem ser executadas por
pessoal especializado. Antes de abrir qualquer ligagdo da bomba ou
da tubulagéo deve tomar todas as precaugdes para se assegurar de
que a linha de alimentagéo principal esta fechada para evitar qualquer
descarga da bomba. Quando desmontar qualquer ligacao, tubulagao e
parafusos, estes devem ser retirados lentamente, pois caso a linha
esteja sob presséo, esse fato ndo é visivel antes de retirar o tubo ou
qualquer componente. Alivie sempre a pressado antes de desmontar
qualquer pega.
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Problema 1: Abomba falha na partida

Causa

(a) Fluido de operacao fechado

Verificagdo e Solugao

(a) Abra a valvula para fornecer pressdo a bomba

Causa
(b) Linha de entrada do condensado fechada.

Verificagdo e Solugao
(b) Abra todas as valvulas para permitir que o condensado chegue a bomba.

Causa
(c) Linha de descarga do condensado fechada.

Verificagdo e Solugédo
(c) Abra todas as valvulas para permitir a livre descarga da bomba.

Causa
(d) Pressao de operagao inferior a contra-pressao.

Verificagado e Solucao
(d) Verifique a pressao de alimentagao e a contra-pressédo. Ajuste a pressao para 0.6
até 1 bar ou superior a contrapressao estatica.

Causa
(e) Valvulas de retencao instaladas na posigéo incorreta.

Verificagdo e Solugao
(e) Verifique a direcéo do fluxo e corrija se necessario.

Causa
(f) Exaustéo da bomba bloqueada.

Verificagdo e Solugao

(f) Em sistemas com exaustao atmosférica, assegure-se de que a linha descarrega
diretamente para a atmosfera e drena para a bomba ou reservatério. Em sistemas
fechados, isole a bomba do espaco pressurizado a ser drenado. (Linha de retorno da
exaustéo fechada). Remova a ligagéo de exaustdo a tampa da bomba.

Mantenha as pessoas afastadas da exaustdo. Se a bomba iniciar um ciclo é porque
bloqueou por ar. Volte a verificar se a linha de exaustao esta de acordo com as instrugdes
deinstalagao.

Instale um eliminador de ar termostatico num ponto alto da linha de exaustao.
Assegure-se de que a linha de retorno é drenada.
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Problema2: Linha de alimentagado/equipamentos inundados,
mas os ciclos da bomba parecem normais. (Verifica-se uma
exaustao periddica e audivel)

Causa
(a) Bomba sub-dimensionada.

Verificagao e Solugédo
((a) Verifique as capacidades na tabela de capacidades. Aumente o didametro da valvula
de retengao ou instale mais uma bomba, se necessario.

Causa
((b) Coluna de agua de enchimento insuficiente.

Verificagao e Solugédo
(b) Verifique a coluna de agua de enchimento. Aumente esta altura.

Causa
(c) Presséao de vapor insuficiente para atingir a capacidade pretendida.

Verificagao e Solugéao

(c) Verifique a regulagéo da pressao de alimentagéo e a contra-pressdo maxima
durante a operagao. Compare com a tabela de capacidades. Aumente a pressao de
alimentagao, conforme necessario, para atingir os caudais em questao.

Causa
(d) Restrigbes na linha de condensado para o depdsito.

Verificagao e Solugéo
(d) Verifique que todos os acessorios sao de passagem total. Faga a limpeza do filtro
caso exista. Verifique se todas as valvulas estdo completamente abertas.

Causa
(e) Valvula de retencéo de entrada ou saida avariam abertas.

Verificagao e Solugédo

(e) Isole a valvula de retengdo e alivie a pressao na linha. Retire a valvula e inspecione
visualmente o obturador, sede e haste. Limpe as superficies da sede e volte a montar ou
substitua caso necessario.
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Problema 3: Linha de alimentagao do equipamento esta inundada
e abomba parou. (ndo se observa a exaustao regular e audivel)

Causa
(a) Linha de descarga fechada ou bloqueada.

Verificagdo e Solucao

(a) Verifique a pressao de alimentagéo e a contrapressao estatica (durante a descarga
da bomba). Se forigual, a linha de descarga deve estar fechada ou bloqueada. Verifique
todas as valvulas a jusante da bomba para detectar se a descarga esta desobstruida.

Causa
(b) Valvula de retencdo de descarga bloqueia fechada.

Verificagdo e Solucao

( b) Bloqueie a valvula de retencdo da descarga e alivie a presséo da linha.

Retire a valvula de retengao e inspeccione. Limpe as faces da sede e volte a montar
ou substitua-a, se necessario.

Causa
(c) Presséo de alimentagao de vapor é insuficiente.

Verificagédo e Solucao

(c) Se a pressado de alimentagéo é inferior a contrapressdo estatica, aumente a
regulagdo da presséo para 0.6 ou 1 bar m ou mais, acima da contra-pressao estatica.
N&o exceda os limites de presséao estabelecidos para o equipamento.

Causa
(d) Vazamento e/ou desgaste da valvula de entrada

Verificagdo e Solugao

(d) Lentamente abra a linha de alimentagdo com vazamento deixando a linha de entrada
do condensado e a linha de descarga fechada. Observe se existe vazamento de vapor
ou ar na ligagédo da exaustdo. Se existir vazamento, hd um problema na valvula de
entrada.

Secione a bomba, retire a tampa e o conjunto do mecanismo e inspecione. Substitua
o conjunto da valvula de entrada de vapor.

Causa
(e) Falhas do mecanismo
(I)Molas partida  (ll) Béiafurada  (Ill) Mecanismo preso

Verificagdo e Solucao

(e) Com a linha de alimentagdo aberta, abra lentamente a linha de entrada do
condensado para a bomba deixando esta encher e observe a ligacdo de exaustao.
Mantenha qualquer pessoa afastada da exaustao!

Se sair condensado pela exaustéo é porque ha uma falha do mecanismo.

Secione a bomba fechando a alimentagéo principal e a entrada de condensado, retire a
tampa, o conjunto do mecanismo e inspecione. Verifique se as molas e flutuador
possuem anomalias. Movimente o mecanismo e procure qualquer desgaste ou
travamento. Repare e/ou substitua, as pecgas.
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Causa
(f) Exaustéao / retorno a provocar bloqueio de vapor (sistemas com eliminagéo de ar
ou em circuito fechado)

Verificagao e Solugéao

(f) Se se ouve o mecanismo bater, mas nao se observa qualquer fluido saindo pela
ligagdo de exaustdo, abra lentamente a linha de descarga da bomba e observe a
operagdo. Nao permita que cheguem perto da exaustdo. Se os ciclos da bomba
normalizarem a falha devera ser na exaustao/linha de retorno. Volte a verificar se a
instalagéo da exaustao

da linha de retorno esta de acordo com as instrugdes de instalagao. A exaustéo/linha de
retorno tém de ser drenadas para evitar que o vapor bloqueie a bomba. Instale um
eliminador de ar termostatico para equilibrar a linha quando em circuito fechado. Se se
ouve 0 mecanismo bater, mas ndo se observa qualquer fluido sair pela ligagdo de
exaustao, abra lentamente a linha de descarga da bomba e observe a operagdo. Nao
permita que cheguem perto da exaustdo. Se os ciclos da bomba normalizarem a falha
devera ser na exaustao/linha de retorno. Volte a verificar se a instalagao da exaustao da
linha de retorno esta de acordo com as instrugbes de instalagédo. A exaustao/linha de
retorno tém de ser drenadas para evitar que o vapor bloqueie a bomba. Instale um
eliminador de ar termostatico para equilibrar a linha quando em circuito fechado.

Causa
(g) Valvula de retencdo entrada prende fechada.

Verificagao e Solugéao

(g) Se néo se ouve o movimento do mecanismo e nédo se observa fluido a passar
pela exaustao, a falha devera estar na tubulagéo de entrada do condensado.
Assegure-se de que todas as valvulas que conduzem a bomba estéo abertas.

Em caso afirmativo, isto significa que a valvula de retencdo de entrada prendeu fechada.
Bloqueie abomba e a valvula de retencéo e alivie a presséo dalinha.

Retire a valvula de retencéo e inspecione-a. Limpe as faces da sede e volte a monta-
la ou substitua-a, se necessario. Volte a ligar a exaustao/ retorno e abra a linha.

Causa
(h) Filtro de entrada bloqueado.

Verificagao e Solugéao

(h) Feche a valvula de blogueio antes do filtro. Retire a tampa e a rede do filtro. Limpe a
rede ou substitua-a se estiver danificada. Coloque a rede na tampa e volte a monta-la.
Abra a valvula de bloqueio.

Aviso importante: ]

Para os passos (d) a (g).E necessario bloguear a linha de retorno de exaustdo da
bomba. Em sistemas de circuito fechado deve ter o cuidado de se assegurar de que a
bomba esté bloqueada (pressao de alimentagéo, entrada e descarga de condensado e a
linha de retorno de exaustdo). Assim a pressao € aliviada para evitar acidentes. Em
situagdes de falha é também possivel que o condensado saia pela ligacdo de exaustao
quando bloqueamos o sistema de retorno e tubos de respiro. Esta possibilidade deve ser
tomada em consideragdo quando executar estes passos para evitar queimaduras ou
danificagao dos equipamentos circundantes pela agua.
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Problema 4: Trepidacao ou golpes hidraulicos na linha principal
de retorno apoés a descarga da bomba.

Causa

(a) Formacdo de vacuo na saida da bomba apdés a descarga devido a
aceleragao/desaceleracdo de uma determinada massa de agua na linha de retorno
(geralmente resultado de um longo percurso horizontal com varias subidas e descidas).

Verificagdo e Solugao

(a) Instale um quebra-vacuo na parte superior da linha de elevagéo (no ponto mais alto
da linha de descarga retorno). Em sistemas de retorno pressurizados pode ser
necessario um eliminador de ar a jusante do quebra-vacuo.

Causa
.(b) Passagem direta pela bomba.

Verificagdo e Solugao

. (b) Verifigue a pressédo de entrada do condensado e a contra- pressdo estatica na
descarga da bomba. Se a presséo de entrada € igual ou superior a contrapresséo estatica,
o problema deve ser passagem direta. Em sistemas com respiro, verifique se existem
purgadores com vazamento descarregando para a linha de entrada do condensado que
vai aumentar a pressao na linha de entrada. Substitua os purgadores em vazamento. Em
sistemas de circuito fechado, a pressdo de entrada do condensado poder exceder a
contrapressao estatica. Em condi¢cdes normais de operacdo (o aumento da presséo de
operagao no equipamento através de uma valvula de controle modulante ou diminuigéo
significativa da pressao estatica da linha de retorno), é necessaria uma combinagao de
bomba/purgador para evitar a passagem do vapor para o retorno e permitir a bomba um
ciclo normal quando existe condensado.
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Problema 5: Exaustao descarregando excessiva quantidade de vapor flash
(Soinstalagdes com exaustao)

Causa
(a) Purgadores com vazamento descarregando vapor vivo na linha de condensados
(vejatambém 4 b), Passagem direta pela bomba

Verificagao e Solugéao

(a) Verifique se existem purgadores com vazamentos descarregandor na linha de
retorno do condensado. Repare ou substitua os purgadores com vazamento. Passagem
direta pelabomba

Causa

(b) Quantidade excessiva de vapor vivo (mais de 20 Kg/h) a ser descarregada pela
bomba.

Verificagdo e Solugao
(b) Reservatério mais a frente que a bomba.

Causa
(c) Valvula de exaustao presa ou danificada.

Verificagdo e Solugao

c) Isole a bomba e retire a tampa e o conjunto do mecanismo. Retire a valvula de
exaustéo e a sede.

Inspecione visualmente a superficie da sede. Limpe e volte a montar ou substitua se
estiver danificada.

7. Pecas de Reposigao
As pecas de reposigao disponiveis estdo representadas com tragco

continuo. Pecas representadas com trago interrompido n&do séao
sobressalentes.

Componente Item
Junta da Tampa B
Boia C
Valvula de retengéo de entrada/saida (cada) D
Tampa e Conj. do Mecanismo (completo) A, B,C
Cpnjunto da Valvula (sedes e obturadores das E
valvulas de entrada e exaustao)
Conjunto da Mola (1 par de molas) F
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8. Aplicagoes tipicas

As figuras em baixo ndo representam necessariamente a instalagcao
recomendada para condi¢cdes de servigo especificas; apenas servem
para ilustrar a variedade de aplicagdes onde a bomba pode ser utilizada.
Deve-se fazer um estudo individual para cada aplicagdo de modo a atingir
a maior eficiéncia na recuperagdo do condensado em cada caso. Para
outras modalidades que nao as mostradas ou qualquer informagéo
adicional contate a Spirax Sarco.
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9. Informagoes Técnicas

Para auxiliar os usuarios de sistemas de vapor em todo o Brasil, a
Spirax Sarco possui diversos servicos de apoio técnico. Eles foram
estruturados para eliminar definitivamente as perdas energéticas na
industria.

Reducido de Perdas de Vapor (RPV) - consiste no levantamento
técnico das instalagdes, localizando pontos de vazamento, avaliando
e cadastrando purgadores e quantificando as perdas com calculo de
payback.

Contratos de Manutengdo (CM) - Permitem atingir uma redugéo
efetiva na média global de perdas energéticas. Existem quatro tipos:
Plano de Manutengao Emergencial (PME); Contrato de Manutengao
Preditiva (CMD); de Manutengéo Preventiva (CMR); e de Manutengao
Corretiva (CMC).

Os Contratos de Manutengdo custam menos do que as perdas
mais comuns nestes sistemas. E a Spirax Sarco também dispde de
outras ferramentas para otimizar linhas de vapor. Além disso, sua rede
de distribuidores autorizados conta com mais de 40 parceiros e
atendimento padrao em todo o Pais. A empresa é a Unica a oferecer
esse nivel de especialidade na manutengao de sistemas de vapor.
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Histérico do Produto / Manutengao

Data Servigo Resp. | Visto
Instalagao
Start Up
Manutencgao

Data Problema Solugao Resp. | Visto
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Spirax Sarco Ind. e Com. Ltda.

spira)( Rua Manuel Lages do Chéo, 268
sarco CEP 06705-050 - Cotia - SP Brazil

Phone (5511) 4615-9000 - Fax (5511) 4615-9007
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